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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii

Nazwa kierunku: biochemia

Poziom: pierwszego stopnia
Profil: ogdlnoakademicki

Forma: studia stacjonarne
Jezyk studiéw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dziedzin oraz dyscyplin, do
ktorych odnosza sie efekty uczenia sie

Nauki biologiczne 70,6%
Nauki chemiczne 14,0%
Jezykoznawstwo 3,9%
Matematyka 3,6%
Informatyka 2,9%
Nauki fizyczne 1,6%
Filozofia 1,0%
Nauki prawne 1,0%
Nauki o Ziemi i Srodowisku 0,7%
Nauki o zarzadzaniu i jakosci 0,7%

Charakterystyka kierunku, koncepcja i cele ksztatcenia

Charakterystyka kierunku

Studia na kierunku biochemia na poziomie | stopnia prowadzone s na Wydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii
Uniwersytetu Jagiellonskiego od roku akademickiego 2010/2011 na mocy uprawnienia, nadanego Wydziatowi przez Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego 9 stycznia 2009 r. Kierunek biochemia, jedyny w Polsce, jest unikatowy, zaréwno pod
wzgledem zakresu ksztatcenia jak i zatozen programowych.

Podstawowym koncepcyjnym wyrdznikiem kierunku biochemia jest uznanie bardzo wysokiej rangi biochemii wsréd nauk
biologicznych, co zasadniczo odréznia ten kierunek od innych programdéw o podobnie zdefiniowanych celach i efektach
uczenia sie (biologia, biotechnologia itp.). Biochemia, ktérej celem jest badanie molekularnych mechanizméw zycia, stanowi
wyodrebniony dziat nauki o ponad stuletniej historii i aktualnie odgrywa centralng role wéréd wszystkich nauk o zyciu. Jest
takze nauka o charakterze interdyscyplinarnym, czerpigcg a zarazem przenikajgca wiele innych nauk takich jak chemia,
biologia komérki, mikrobiologia czy genetyka oraz korzystajaca z teorii i metod fizyki, umozliwiajacych badanie
skomplikowanych uktadéw biologicznych i ich funkcji. Oprécz czysto poznawczych aspektéw badan biochemicznych, ich
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wyniki prowadza do opracowania nowych technik i metod biochemicznych, rzutujgcych miedzy innymi na rozwéj diagnostyki
medycznej oraz wptywaja na dynamiczny rozwdj nowoczesnej farmakologii. Dzieki poznaniu mechanizméw przekazywania
informacji genetycznej i technikom inzynierii genetycznej biochemia warunkuje ogromny postep w naukach stosowanych
takich jak rolnictwo, medycyna i biotechnologia. Szczegélnym uzasadnieniem potrzeby prowadzenia studiéw na odrebnym
kierunku biochemia jest niezwykle dynamiczny, nie gasnacy i wielokierunkowy rozwéj biochemii jako dziatu nauki w
ostatnich kilku dekadach.

Unikatowe dla kierunku biochemia | stopnia sg zatozenia programowe, zasadniczo rézne w poréwnaniu do innych kierunkéw
0 podobnie zdefiniowanych celach i efektach uczenia sie. Niezwykle w poréwnaniu do innych tradycyjnych kierunkéw
studiéw biologicznych jest przypisanie zajeciom w zakresie réznych dziatéw biologii rangi przedmiotéw podstawowych a nie
kierunkowych. Wiekszos¢ zaje¢ ksztatcenia podstawowego jest obowigzkowa dla wszystkich studentéw i ma na celu
dostarczenie uniwersalnych podstaw przyrodniczych dla dalszego toku studiéw. Poniewaz istotg biochemii jest interpretacja
zjawiska zycia w kategoriach pojec i praw chemii, program studiéw na kierunku biochemia zaktada duzy udziat w programie
ksztatcenia zaje¢ z chemii. Pod wzgledem organizacyjnym oznacza to Scista wspétprace prowadzacego kierunek Wydziatu
Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii z Wydziatem Chemii.

Wyjatkowa jest ponadto ogdlina konstrukcja programu, w ktérej zajecia kierunkowe uktadajg sie na dwdch szczeblach.
Szczebel pierwszy obejmuje obowigzkowe dla wszystkich studentéw rozbudowane zajecia w zakresie podstaw biochemii i
biologii molekularnej. Dalsze uczenie sie odbywa sie w blokach tematycznych poswieconych najwazniejszym dziatom
biochemii, ktére student wybiera stosownie do swoich zainteresowan. W celu zrealizowania wymagane;j liczby punktéw ECTS,
konieczny jest wybor trzech blokéw tematycznych. Tym samym system ten oferuje duzy wzgledny udziat zajeé
fakultatywnych w programie studidw, ale nie generuje nadmiernie waskiej specjalizacji, ktéra bytaby niepozadana na
poziomie studidéw pierwszego stopnia.

Plany studiéw na kierunku biochemia na poziomie | stopnia podlegajg ciggtym modyfikacjom, wynikajacym z krytycznych
uwag studentédw i nauczycieli akademickich WBBIB, a takze z dyskusji z interesariuszami zewnetrznymi - pracownikami
wspotpracujacych z Wydziatem firm z rozwijajacej sie dynamicznie branzy life science oraz instytucji naukowych, w ktérych
studenci kierunku odbywajg praktyki zawodowe. Jednym z najwiekszych atutéw uczenia sie na WBBIB UJ jest nabywanie
przez studentdw umiejetnosci praktycznych, utatwiajacych dostosowanie sie do potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego
oraz rynku pracy. Wiekszos¢ kierunkowych przedmiotdw obowigzkowych, a takze znaczna czes$¢ przedmiotédw
fakultatywnych, zawiera duza liczbe godzin o charakterze ¢wiczen laboratoryjnych. Studenci angazowani sg ponadto w
rzeczywistg prace naukowa - prowadzong w ramach pracowni licencjackiej. Ponadto Wydziat finansuje Studenckie Projekty
Badawcze, przyznawane studentom w trybie konkursowym. Studenci sg réwniez aktywizowani do samodzielnej dziatalnosci
w obszarach okotobadawczych, m.in. poprzez prace w kotach naukowych, organizacje studenckich konferencji oraz
wspoétudziat w konferencjach naukowych, a takze na rzecz lokalnego $Srodowiska spotecznego i edukacyjnego
(przedsiewziecia popularyzatorskie, np. pokazy doswiadczen dla szkét, debaty Srodowiskowe, portale spotecznosciowe itp.).

Koncepcja ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku biochemia, studia | stopnia uwypukla centralng role biochemii w$réd nauk biologicznych.
Zajmujac sie badaniami molekularnych mechanizméw zycia, biochemia jest nauka o charakterze interdyscyplinarnym,
czerpigca a zarazem przenikajgca wiele innych dyscyplin z dziedziny nauk przyrodniczych takich jak nauki chemiczne i nauki
fizyczne, co umozliwia badanie skomplikowanych uktadéw biologicznych i ich funkcji.

Ksztatcenie na kierunku biochemia, studia | stopnia, ktérego celem jest umozliwienie absolwentom zdobycia specjalistyczne;j
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, wpisuje sie w 0gdlng edukacyjng i wychowawczg misje Uniwersytetu
Jagiellonskiego, ktéry jest powotany do ksztatcenia i wychowywania oraz prowadzenia badan naukowych. Koncepcja
ksztatcenia na studiach | stopnia kierunku biochemia wpisuje sie w podstawowe cele strategiczne Uniwersytetu
Jagiellohskiego okreslone w dokumencie Strategia Rozwoju Uniwersytetu Jagiellohskiego w latach 2014-2020 takie jak
integracja dziatalnosci w dydaktyce i badaniach naukowych, najwyzsza jako$¢ nauczania, najwyzsza jakos$¢ badan
naukowych oraz skuteczny wptyw na otoczenie spoteczne, kulturowe i gospodarcze, co zostato réwniez ujete w dokumencie
Strategia Rozwoju WBBIB na lata 2014-2020. Koncepcja ksztatcenia opiera sie na niepodwazalnej tezie, Zze wysokg jakos¢
ksztatcenia moze zapewni¢ wytacznie instytucja, prowadzaca odpowiadajace danemu zakresowi ksztatcenia badania

Charakterystyka kierunku 4283



naukowe na wysokim poziomie. Majac za soba blisko 50-letnig historie badan biochemicznych, WBBiB osiggnat w zakresie
biochemii uznang renome miedzynarodowa. Pracownicy naukowo-dydaktyczni Wydziatu prowadza aktywna dziatalnos¢
naukowg we wszystkich gtéwnych dziatach wspétczesnej biochemii, a tym samym moga kompetentnie prowadzi¢ zajecia
dydaktyczne, oferujac szerokie spektrum przedmiotéw biochemicznych i zapewni¢ wysokie standardy ksztatcenia.

Koncepcja ksztatcenia na studiach | stopnia kierunku biochemia jest zgodna z zaktadanymi efektami uczenia sie, zmierzajac
do wyksztatcenia absolwenta, przygotowanego do dalszego ksztatcenia na studiach drugiego stopnia z zakresu nauk
biologicznych oraz do pracy w laboratoriach badawczych i diagnostycznych - w przemysle biotechnologicznym i przemystach
pokrewnych, medycynie, farmakologii, ochronie $srodowiska oraz placéwkach naukowych prowadzacych badania
podstawowe.

Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest osiagniecie przez absolwenta nastepujgcych ogélnych kwalifikacji:

1. Posiadanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu ogdlnych zagadnien biochemii, opartych na podstawach nauk matematyczno-
przyrodniczych, a zwtaszcza gtéwnych dziatéw chemii i biologii.

2. Orientacja w wybranych szczegétowych dziatach biochemii, poszerzona stosownie do wiasnych indywidualnych
zainteresowan i planéw zawodowych.

3. Wyrobiony nawyk interpretacji zjawisk biologicznych w kategoriach poje¢ i praw chemii.

4. Znajomos$¢ metod i technik biochemii na Srednim poziomie zaawansowania oraz podstawowych technik genetyki
molekularnej, umiejetno$¢ obstugiwania rutynowo stosowanej aparatury, znajomos¢ zasad jej dziatania i zakreséw
mozliwosci oraz ograniczeh poszczegélnych metod.

5. Umiejetnosci rozwigzywania probleméw zawodowych, gromadzenia, przetwarzania oraz pisemnego i ustnego
przekazywania informacji, a takze pracy zespotowe;j.

6. Swiadomos¢ koniecznodci przestrzegania przepiséw prawa oraz zasad etyki zawodowej i bioetyki w trakcie pracy
zawodowej.

7. Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz
umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakreséw chemii i biologii w stopniu podstawowym oraz z zakresu
biochemii w stopniu rozszerzonym.

8. Przygotowanie do podjecia studiéw drugiego stopnia w zakresie nauk biolgoicznych, a zwtaszcza biochemii.

Potrzeby spoteczno-gospodarcze

Wskazanie potrzeb spoteczno-gospodarczych utworzenia kierunku

Rozwdéj spoteczno -gospodarczy kraju uwarunkowany jest rozwojem nowych technologii, w tym technologii w zakresie
poprawy ekonomiki rolnictwa, jak réwniez nowych technologii medycznych i farmakologii. Biochemia, oprécz czysto
poznawczych aspektéw badan zywych organizméw, umozliwia opracowanie nowych metod biochemicznych, ktére mogg
zosta¢ wykorzystane dla rozwoju diagnostyki medycznej czy nowoczesnej farmakologii. Zrozumienie biochemicznych
mechanizméw metabolizmu komdrkowego umozliwia otrzymywanie nowych skuteczniejszych lekéw, a w rolnictwie nowych
srodkéw ochrony roslin. Dzieki poznaniu mechanizméw przekazywania informacji genetycznej i technikom inzynierii
genetycznej, biochemia warunkuje ogromny postep w naukach stosowanych takich jak rolnictwo, medycyna czy
biotechnologia.

Wskazanie zgodnosci efektow uczenia sie z potrzebami spoteczno-gospodarczymi

Efektem uczenia sie na studiach I stopnia kierunku biochemia, oprécz czysto poznawczych aspektéw badanh biochemicznych
jest poznanie metodyki badan oraz wyksztatcenie u studentéw potrzeby samoksztatcenia i dalszego pozyskiwania wiedzy w
czasie wykonywania pracy zawodowe;.

Wynikiem takiego podejscia jest udziat absolwentéw kierunku w opracowaniu nowych metod biochemicznych, rzutujgcych
miedzy innymi na rozwdéj diagnostyki medycznej oraz wptywajacych na dynamiczny rozwdj nowoczesnej farmakologii i
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rolnictwa i sprzyjajacych podniesieniu jakosci zycia w spoteczenstwie (diagnostyka medyczna i farmakologia) oraz wzrostu
gospodarczego (rolnictwo i farmakologia).
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Nauka, badania, infrastruktura

Gtéwne kierunki badan naukowych w jednostce

WBBIB jest jedng z najlepszych w kraju placéwek naukowo-badawczych i dydaktycznych prowadzacg badania w dziedzinie
nauk biologicznych, w szczegélnosci w takich dyscyplinach, jak biochemia, biofizyka, biologia i biotechnologia. O wiodace;j
pozycji jednostki w skali kraju $wiadczy status KNOW przyznany przez MNiSW na lata 2014-2018 Konsorcjum Cell-Mol-Tech
utworzonemu przez WBBIB oraz Jagiellonskie Centrum Innowacji sp. z 0.0., a takze najwyzsza kategoria A+ w obszarze Nauk
o0 Zyciu nadana Wydziatowi w procesie parametryzacji polskich placéwek naukowo-badawczych w roku 2013 oraz ponownie
w roku 2017. Wysoka jako$¢ badan prowadzonych na Wydziale znajduje potwierdzenie w jakosci i liczbie prac
doswiadczalnych publikowanych w prestizowych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym (ponad 120 prac
doswiadczalnych rocznie). O rozwoju potencjatu badawczego WBBIB $wiadczy réwniez stale wzrastajaca liczba projektow
badawczych. W latach 2013-2017 pracownicy i doktoranci realizowali 273 projekty badawcze.

Na WBBIiB prowadzone sg badania naukowe w zakresie wszystkich gtéwnych dziatéw wspétczesnej biochemii. Sposréd 16.
podjednostek, 6 nosi nazwe Zaktadu Biochemii (odpowiednio: Analitycznej, Fizycznej, Komérkowej, Ogdlnej, Poréwnawczej i
Bioanalityki oraz Fizjologii i Biochemii Roslin). Jednoznacznie okresla to ich profil badawczy, a zarazem decydujacg role w
procesie ksztatcenia studentéw kierunku biochemia. Tematyka biochemiczna jest réwniez przedmiotem zainteresowania
grup badawczych z prawie wszystkich pozostatych Zaktadéw/Pracowni.

Biochemiczne badania prowadzone na WBBIB majg w duzej mierze charakter podstawowy i dotyczg fizycznych i
chemicznych podstaw oraz molekularnych mechanizméw proceséw fizjologicznych (prawidtowych i patologicznych)
zachodzacych u ludzi, zwierzat, roslin, bakterii i wiruséw, a takze w ich srodowisku zewnetrznym. Waznym nurtem
dziatalno$ci naukowej Wydziatu sa ponadto badania aplikacyjne - dotyczace waznych zastosowah medycznych i
biotechnologicznych.

Zwiazek badan naukowych z dydaktyka

Pracownicy naukowo-dydaktyczni Wydziatu prowadza aktywna dziatalnos¢ naukowg we wszystkich gtéwnych dziatach
wspoétczesnej biochemii, a tym samym moga kompetentnie prowadzi¢ zajecia dydaktyczne (oferujac szerokie spektrum
przedmiotédw biochemicznych) i zapewni¢ wysokie standardy ksztatcenia w tej dyscyplinie. Studia na kierunku biochemia
prowadzone sg w sposéb zindywidualizowany. Jednym z najwiekszych atutéw ksztatcenia na WBBIB jest nabywanie przez
studentéw umiejetnosci praktycznych, utatwiajacych dostosowanie sie do potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz
rynku pracy. Wiekszos¢ kierunkowych przedmiotéw obowigzkowych, a takze znaczna cze$¢ przedmiotéw fakultatywnych,
zawiera duza liczbe godzin o charakterze ¢wiczen laboratoryjnych. Studenci angazowani sg w rzeczywistg prace naukowg -
prowadzong w ramach obowigzkowych pracowni, majgcg na celu uzyskanie materiatu do napisania prac dyplomowych.
Ponadto Wydziat finansuje Studenckie Projekty Badawcze, przyznawane studentom w trybie konkursowym. Studenci sa
réwniez aktywizowani do samodzielnej dziatalnosci w obszarach okoto badawczych, m.in. poprzez prace w kotach
naukowych, organizacje studenckich konferencji oraz wspétudziat w konferencjach naukowych (czesto w obsadzie
miedzynarodowej), a takze na rzecz lokalnego Srodowiska spotecznego i edukacyjnego (przedsiewziecia popularyzatorskie,
np. pokazy doswiadczen dla szkét, debaty Srodowiskowe, portale spotecznosciowe itp.).

Opis infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztatcenia

Budynek WBBIB liczacy 12 786 m’ znajduje sie na Ill Kampusie U] i zajmuje cze$¢ Kompleksu Nauk Biologicznych
zlokalizowanego przy ulicy Gronostajowej 7. Podstawowe funkcje budynku (wentylacja, klimatyzacja, system
przeciwpozarowy, dostep do pomieszczen laboratoryjnych itp.) sterowane sg przez system BMS (ang. Building Management
System). Wydziat dysponuje nowoczesnym sprzetem umozliwiajgcym zapoznanie studentédw z zaawansowanymi technikami
badawczymi. Zaplecze aparaturowe zostato w ostatnich latach znacznie poszerzone dzieki realizacji licznych projektéw
naukowych i strukturalnych. Na przyktad w ramach projektu Biotechnologia Molekularna dla Zdrowia zostato utworzonych 7
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pracowni badawczych, nowoczesna zwierzetarnia oraz Centralny Bank Prébek Biologicznych wyposazony w automatyczny
system kriogeniczny, zasilany ciektym azotem.

Wydziat posiada 5 pracowni komputerowych. Cztery z nich sa standardowymi pracowniami komputerowymi, natomiast w
pigtej mozliwe jest podtgczenie do komputeréw innej aparatury badawczej i wykonywanie pomiaréw (¢wiczen)
wspomaganych komputerowo. Ponadto, do dyspozycji prowadzgcych zajecia pozostajg dwa komplety po 12. komputeréw
przenosnych umozliwiajgcych ich dorazne wykorzystywanie w dowolnym miejscu na terenie Wydziatu. W realizacji procesu
dydaktycznego wykorzystywane sa tez metody zdalnego nauczania, ktére wykorzystuja uniwersytecka platforme e-
learningowg Pegaz.

Biblioteka Nauk Przyrodniczych posiada wielodziedzinowg kolekcje ksigzek i czasopism z zakresu biochemii, biofizyki,
biotechnologii, biologii, zoologii, geografii, oraz nauk pokrewnych. Ksiegozbiér liczy okoto 119 tys. woluminéw drukéw
zwartych i ciggtych, z ktérych czes¢ funkcjonuje jako zbiory podreczne oraz dydaktyczne bibliotek zaktadowych. Ksigzki o
tematyce biologicznej, biochemicznej, biofizycznej i biotechnologicznej stanowig ok. 60 tys. woluminéw. W Bibliotece jest
dostepnych ponad 1800 tytutéw wydawnictw ciggtych polskich i zagranicznych, w tym ok. tysiac tytutéw z zakresu biologii,
biofizyki, biotechnologii. W ramach prenumeraty Biblioteka pozyskuje 46 tytutéw czasopism, a ponad 70 tytutdw otrzymuje w
drodze wymiany z wiodgcymi osrodkami uniwersyteckimi w kraju i za granica. Ponadto, w Bibliotece w ramach czasowego
depozytu Biblioteki Jagiellonskiej dostepnych jest 15 tytutéw wybranych czasopism zagranicznych z zakresu biotechnologii.
Rocznie do BNP wptywa okoto tysigca nowych woluminéw ksigzek i czasopism.
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Program

Podstawowe informacje

Klasyfikacja ISCED: 0512
Liczba semestrow: 6
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: licencjat

Opis realizacji programu:

0Ogdlina konstrukcja programu
Program studiéw obejmuje: zajecia ogdlnouczelniane (15 punktéw ECTS), zajecia ksztatcenia podstawowego (78 punktéw
ECTS) oraz zajecia ksztatcenia kierunkowego (87 punktéw ECTS).

Grupa zajec ogblnouczelnianych obejmuje obowigzkowe zajecia z dziedzin nauk humanistycznych i nauk spotecznych (4
punkty ECTS), obowigzkowy lektorat (najczesciej z jezyka angielskiego) w wymiarze 120 godzin (8 punktéw ECTS),
pozwalajacy na osiagniecie przez studenta wymaganego poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego,
oraz dodatkowo niewielka ilo$¢ (3 punkty ECTS) zaje¢ do wyboru (grupa I).

W grupie zajec ksztatcenia podstawowego, wiekszos¢ jest obowigzkowa dla wszystkich studentéw i ma na celu dostarczenie
uniwersalnych podstaw przyrodniczych dla dalszego toku studiéw. Ponadto studenci dobierajg fakultatywne zajecia
podstawowe (grupa Il) w wymiarze 120 godzin (10 punktéw ECTS), ktére mogga by¢ przydatne dla pdZzniejszego ksztatcenia
kierunkowego na poziomie zaawansowanym.

Zajecia ksztatcenia kierunkowego ukfadajg sie na dwéch szczeblach. Szczebel pierwszy (na Il roku studiéw) obejmuje
obowigzkowe dla wszystkich studentéw rozbudowane zajecia w zakresie podstaw biochemii (15 punktéw ECTS) i biologii
molekularnej (8 punktéw ECTS) oraz krétki (1 punkt ECTS) kurs Kierunki wspétczesnej biochemii, stanowigcy przeglad
dziatalnosci naukowej zaktadéw WBBiB w zakresie biochemii. Dalsze ksztatcenie (na Ill roku studiéw) odbywa sie w blokach
tematycznych poswieconych najwazniejszym dzialom biochemii, ktére student wybiera stosownie do swoich zainteresowan.
W celu uzyskania wymaganej liczby punktéw ECTS (48), konieczny jest wybdr trzech blokéw tematycznych (po 16 punktéw
ECTS, tj. okoto 210 godzin na kazdy blok). Tym samym system ten nie generuje waskiej specjalizacji, ktéra bytaby
niepozgdana na poziomie studidw pierwszego stopnia. Pozostate zajecia ksztatcenia kierunkowego obejmujg praktyke
zawodowa po drugim roku studiéw (120 godzin, 4 punkty ECTS), pracownie licencjacka (120 godzin, 10 punktéw ECTS) oraz
praktikum pisania pracy licencjackiej (2 ECTS) zawierajgce obowigzkowe konsultacje z promotorem.

Gtéwne cele dydaktyczne kolejnych lat studidw:

I rok

Nabycie wiedzy podstawowej, niezbednej dla dalszego studiowania biochemii niezaleznie od wybieranego wariantu. Program
obejmuje wszystkie zajecia ogdlnouczelniane oraz wiekszos$¢ obowigzkowych zaje¢ ksztatcenia podstawowego.

Il rok

Opanowanie podstaw biochemii i biologii molekularnej oraz uzupetnienie wiedzy podstawowej o przedmioty, niezbedne dla
studiowania zaawansowanych dziatéw biochemii.

Program obejmuje pozostate obowigzkowe zajecia ksztatcenia podstawowego, wszystkie fakultatywne zajecia ksztatcenia
podstawowego oraz obowigzkowe zajecia ksztatcenia kierunkowego szczebla |, tzn.: podstawy biochemii oraz przeglad
kierunkéw wspétczesnej biochemii (w semestrze zimowym) oraz podstawy biologii molekularnej (w semestrze letnim).
Ponadto do konca drugiego roku student odbywa praktyke zawodowa trwajaca 3 tygodnie (120 godzin).

Il rok

Zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z dziatéw tematycznych biochemii na szczeblu Il
(zaawansowanym) oraz przygotowanie pracy licencjackiej.

Program obejmuje fakultatywne zajecia specjalistyczne (kierunkowe) zestawione w bloki (pakiety) tematyczne, pracownie

Program 9/283



licencjacka oraz przygotowanie pracy licencjackiej.

Liczba punktow ECTS

konieczna do ukonczenia studiow 180

w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich

lub innych oséb prowadzacych zajecia 174
ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauki jezykéw obcych 8
ktérg student. musi uzyska¢ w ramach modutéw realizowanych w formie 61
fakultatywnej

ktéra student musi uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych 4
ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub 5

nauk spotecznych

Liczba godzin zajec

taczna liczba godzin zaje¢: 2420

Praktyki zawodowe

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Program studiéw przewiduje obowigzkowe odbycie przez studenta pod koniec drugiego roku studiéw praktyki zawodowej w
wymiarze 120 godzin, za ktdra student uzyskuje 4 punkty ECTS. Miejsce odbywania praktyki student wybiera samodzielnie,
m.in. na podstawie listy odpowiednich instytucji, dostepnej w Sekretariacie WBBiB. Najczesciej sg to polskie laboratoria
naukowe i diagnostyczne lub firmy sektora life science. Wyjatkowo wakacyjna praktyka zawodowa moze sie odby¢ w jednym
z laboratoriéw WBBIB.

Ukonczenie studiow

Wymogi zwigzane z ukonczeniem studiow (praca dyplomowa/egzamin
dyplomowy/inne)

Warunkami ukoficzenia studidéw sa: (1) uzyskanie wymaganej minimalnej liczby punktéw ECTS przez zaliczenie okreslonych
przez plan studiéw zajec (spetniajgc wymadg okreslonej liczby punktéw ECTS w kazdej z trzech gtéwnych grup zajed:
og6lnouczelnianych, ksztatcenia podstawowego i ksztatcenia kierunkowego), w tym odbycie praktyki zawodowe;j i pracowni
licencjackiej, (2) przedstawienie pozytywnie ocenionej pracy licencjackiej, (3) zdanie w wynikiem pozytywnym egzaminu
licencjackiego.

Praca licencjacka ma by¢ rozwigzaniem okreslonego problemu naukowego, opracowanym w formie pisemnej zgodnie z
regutami stosowanymi dla oryginalnych artykutédw naukowych w zakresie biochemii. Praca musi zawiera¢ wyniki badan
eksperymentalnych o charakterze biochemicznym, przeprowadzonych przez studenta w ramach pracowni licencjackie;.

Student wybiera temat pracy licencjackiej i promotora najpdzniej do koica piatego semestru studiéw. Promotorem moze by¢
nauczyciel akademicki zatrudniony na Wydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii lub Wydziale Chemii U] z tytutem
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profesora, stopniem doktora habilitowanego lub (po zatwierdzeniu przez Rade WBBiB) stopniem doktora, prowadzacy
badania naukowe z zakresu biochemii. Promotor organizuje i nadzoruje prowadzone przez studenta w ramach pracowni
licencjackiej doswiadczenia laboratoryjne oraz nadzoruje przygotowywanie pracy licencjackiej.

Formalne wymagania stawiane pracy licencjackiej, tryb i forma jej oceny przez promotora i recenzenta okreslane sa w
odrebnej Uchwale Rady WBBIB dla kazdego rocznika studentéw.
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Wiedza
Kod

BCH_K1 W01

BCH_K1_WO02

BCH_K1 W03

BCH_K1_W04

BCH_K1_WO05

BCH_K1_W06

BCH_K1_W07

BCH_K1_W08

BCH_K1_W09

BCH_K1 W10

BCH_K1 W11

BCH_K1 W12

BCH_K1_W13

BCH_K1 W14

BCH_K1 W15

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Nazwa

Absolwent zna i rozumie odrebnos¢ biochemii wsrdd nauk biologicznych, jej
przedmiot, zakres i metodologie

Absolwent zna i rozumie matematyke wyzszg i statystyke matematyczng na
poziomie, wystarczajgcym dla opisywania zjawisk biochemicznych i interpretacji
wynikéw badan biochemicznych

Absolwent zna i rozumie zna podstawowe zagadnienia i problemy fizyki wspdtczesnej,
rozumie fizyczne podstawy proceséw biologicznych i biochemicznych oraz metod
eksperymentalnych stosowanych w badaniach procesdw biologicznych

Absolwent zna i rozumie podstawy biologicznej interpretacji proceséw
biochemicznych oraz prawidtowego postugiwania sie modelowymi organizmami o
réznym stopniu ztozonosci dla celéw badanh biochemicznych

Absolwent zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu chemii ogdinej,
organicznej i fizycznej oraz ich znaczenie dla opisu budowy, wtasciwosci i
funkcjonowania bioczasteczek, oraz przebiegu i mechanizmu najwazniejszych
proceséw biochemicznych

Absolwent zna i rozumie pojecia specjalistyczne z zakreséw chemii i biologii w
stopniu podstawowym oraz z zakresu biochemii w stopniu rozszerzonym

Absolwent zna i rozumie hierarchiczna organizacje strukturalng organizméw

Absolwent zna i rozumie réznorodnos¢ sktadnikéw chemicznych zywej komérki i ich
gtéwne klasy (weglowodany, peptydy i biatka, nukleotydy i kwasy nukleinowe, lipidy),
cechy strukturalne i wtasciwosci chemiczne oraz zalezno$¢ pomiedzy strukturg
makroczasteczek a ich funkcjami

Absolwent zna i rozumie znaczenie enzyméw jako biokatalizatoréw, ich podstawowe
wiasciwosci strukturalne i katalityczne, klasyfikacje, podstawowa kinetyke reakc;ji
katalizowanych przez enzymy, podstawowe mechanizmy katalizy enzymatycznej i
regulacji dziatania enzyméw

Absolwent zna i rozumie gtéwne procesy metaboliczne zachodzgce w komérkach i
rozumie zasady ich koordynacji na réznych poziomach funkcjonowania organizméw
zywych

Absolwent zna i rozumie podstawy genetyki molekularnej i inzynierii genetycznej
oraz procesy przeptywu informacji genetycznej i ich regulacje

Absolwent zna i rozumie podstawy proceséw sygnalizacji wewnatrz- i
miedzykomérkowej

Absolwent zna i rozumie w stopniu poszerzonym do Sredniego poziomu
zaawansowania pojecia i problemy wybranych gtéwnych dziatéw wspétczesnej
biochemii, m.in. biochemii analitycznej, biochemii strukturalnej i fizycznej, biochemii
komorki, biochemii organizméw na réznych poziomach zaawansowania
ewolucyjnego, biochemii medycznej oraz genetyki molekularnej i inzynierii
genetycznej

Absolwent zna i rozumie podstawy metodyczne badan biochemicznych nad
nienaruszonymi komdrkami, frakcjami subkomérkowymi i makroczasteczkami

Absolwent zna i rozumie posiada podstawy dla rozumienia problemdw etycznych
pojawiajacych sie we wspdtczesnych naukach biologicznych, biotechnologii i
medycynie, ze szczegélnym uwzglednieniem zagadnien klonowania, inzynierii
genetycznej, transplantacji i doswiadczen na zwierzetach

PRK

P6S_WK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6U_W, P6S_WK
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Kod

BCH_K1_ W16

BCH_K1_W17

Umiejetnosci

Kod

BCH_K1_U01

BCH_K1_U02

BCH_K1_U03

BCH_K1_U04

BCH_K1_U05

BCH_K1_U06

BCH_K1_U07

BCH_K1_U08

BCH_K1_U09

BCH_K1_U10

BCH_K1_U11

BCH_K1_U12

BCH K1 _U13

BCH_K1 U14

BCH_K1_U15

BCH_K1_U16

BCH_K1_U17

Efekty uczenia sie

Nazwa

Absolwent zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu
wystarczajacym dla samodzielnej pracy w laboratorium biochemicznym

Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego, zna w zakresie ogdélnym zasady tworzenia i
rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu
biochemii i dyscyplin pokrewnych

Nazwa

Absolwent potrafi postugiwac sie podstawowymi metodami matematycznymi w
biochemii

Absolwent potrafi postugiwac sie podstawowymi uzytkowymi programami
informatycznymi w systemie operacyjnym Windows

Absolwent potrafi korzysta¢ z dostepnych Zrédet informacji, w tym ze zrédet
elektronicznych

Absolwent potrafi postugiwac sie podstawowymi programami bioinformatycznymi
umozliwiajacymi poréwnywanie sekwencji biatek i kwaséw nukleinowych oraz
przewidywania i wizualizacji struktury przestrzennej makroczasteczek

Absolwent potrafi czytac ze zrozumieniem zaawansowana literature biochemiczna w
jezyku polskim oraz podstawowe teksty biochemiczne w jezyku angielskim

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ pomiar podstawowych wielkosci fizycznych i
chemicznych w odniesieniu do uktadéw biologicznych

Absolwent potrafi zastosowac¢ podstawowe elementy statystyki i teorii btedéw do
analizy danych eksperymentalnych

Absolwent potrafi samodzielnie pracowa¢ w laboratorium biochemicznym, w pracy tej
Swiadomie przestrzegajac zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

Absolwent potrafi pracowac zespotowo w laboratorium biochemicznym, w pracy
takiej poczuwajac sie do wspdtodpowiedzialnosci za odpowiednig organizacje dziatan
oraz bezpieczenstwo wspotpracujacych oséb

Absolwent potrafi obstugiwa¢ podstawowaq aparature rutynowo stosowana w
badaniach biochemicznych, przestrzegajac zasad wyszczegdlnionych w instrukcjach
obstugi i dbajgc o stan powierzonych mu urzadzenh

Absolwent potrafi postuzy¢ sie podstawowymi metodami identyfikacji i ilosciowego
oznaczania zwigzkdéw biologicznych

Absolwent potrafi przeprowadza¢ na srednim stopniu zaawansowania analizy
chemiczne biatek i kwaséw nukleinowych oraz oczyszczanie tych zwiazkéw

Absolwent potrafi prawidtowo dokumentowad, analizowa¢ pod wzgledem
statystycznym, prezentowac i interpretowac wyniki badan biochemicznych

Absolwent potrafi postugiwac sie prawidtowa terminologig biochemiczng oraz
podejmowacd dyskusje na tematy biochemiczne ze specjalistami w tej dyscyplinie

Absolwent potrafi wygtosi¢ publicznie jezyku polskim prezentacje ustna dotyczaca
zagadnien biochemicznych

Absolwent potrafi krytycznie opracowac wskazany problem biochemiczny w formie
pisemnego referatu w jezyku polskim, ze wskazaniem petnej dokumentacji

Absolwent potrafi ustosunkowac sie do probleméw etycznych stale otwieranych
wskutek dynamicznego postepu we wspdtczesnych naukach biologicznych

PRK

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WK

PRK

P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UO

P6U_U, P6S_UO

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW, P6S_UK

P6S_UK

P6U_U, P6S_UK

P6S_UW, P6S_UK

P6U_U, P6S_UO
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Kod
BCH_K1_U18

BCH_K1_U19

BCH_K1_U20

BCH_K1_U21

Nazwa
Absolwent potrafi uczy¢ sie samodzielnie, w sposéb ukierunkowany

Absolwent potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace pogtebianiu zrozumienia
zagadnien biochemicznych

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie Srednio
zaawansowanym (B2), wystarczajacym do porozumiewania sie, czytania prostych
tekstow fachowych oraz korzystania z instrukcji prowadzenia doswiadczen oraz
obstugi aparatury laboratoryjne;j

Absolwent potrafi podjg¢ studia drugiego stopnia w zakresie nauk biologicznych
(biochemii) lub prace zawodowa w biochemicznych laboratoriach badawczych i
diagnostycznych, w przemysle biotechnologicznym i przemystach pokrewnych

Kompetencje spoteczne

Kod

BCH_K1 K01

BCH_K1_K02

BCH_K1_KO03

BCH_K1_K04

BCH_K1_KO05

BCH_K1_K06

BCH_K1_KO07

Efekty uczenia sie

Nazwa

Absolwent jest gotéw do ciggtego pogtebiania i aktualizowania posiadanej przez
siebie wiedzy fachowej

Absolwent jest gotéw do wykorzystania w swojej pracy podstawowych zasad
finansowania badan

Absolwent jest gotéw do udziatu w pracach zespotowych, rozumiejgc potrzebe
wspotdziatania przy tworzeniu i realizacji projektéw dtugofalowych

Absolwent jest gotéw do brania wspdtodpowiedzialnosci za bezpieczehstwopracy
wtasnej i innych

Absolwent jest gotéw do przestrzegania podstawowych zasad etyki zawodowej i
doceniania znaczenia uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych

Absolwent jest gotéw do zachowania krytycyzmu wobec informacji dostepnej w
srodkach masowego przekazu, majacych odniesienie do nauk biochemicznych oraz
popularyzowania specjalistycznej wiedzy

Absolwent jest gotéw do pogiebiania wiedzy ogdinej wykraczajacej poza ramy wiedzy

fachowej (m.in. z zakresu filozofii, innych nauk humanistycznych oraz nauk
spotecznych) oraz dbatosci o sprawnos¢ fizyczng, dla rozwoju osobistego i
prawidtowych kontaktéw spotecznych

PRK
P6U_U, P6S_UU

P6U_U, P6S_UW
P6S_UK

P6U_U, P6S_UK

P6U_U, P6S_UU

PRK

P6U K, P6S_KK

P6U K

P6U_K, P6S_KO

P6U_K, P6S_KO,
P6S_KR

P6U_K, P6S_KR

P6U_K, P6S_KK

P6U K, P6S_KO
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Plany studiow

Z fakultatywnych zaje¢ ogdlnouczelnianych (grupa |) nalezy odby¢ na pierwszym roku studiéw zajecia o facznej wartosci 3
punktéw ECTS. Z fakultatywnych zaje¢ ksztatcenia podstawowego (grupa Il) nalezy odby¢ na drugim roku studiéw zajecia o
facznej wartosci 10 punktéw ECTS. Z fakultatywnych zajed ksztatcenia kierunkowego (grupa lll) student zobowigzany jest do
wybrania trzech blokéw zaje¢ z biochemii zaawansowanej. Z kazdego wybranego bloku student musi uzyska¢ 16 punktéw

ECTS.

Semestr 1

Przedmiot ;i:;:ia:\ :ggty \ll:vzrrl;‘failkacji
Szkolenie BHK 5 - zaliczenie 0
Szkolenie USOSweb dla studentéw WBBIB 5 - zaliczenie 0
Ochrona wtasnosci intelektualnej 20 2,0 zaliczenie 0]
Filozofia - kurs dla | r. biochemii 30 2,0 zaliczenie 0
Jezyk angielski 30 2,0 zaliczenie 0]
Wychowanie fizyczne 30 - zaliczenie 0
Biologia ewolucyjna 30 2,0 zaliczenie 0
Biologia komérki - kurs dla biochemikéw 90 8,0 egzamin 0
Chemia ogélna i nieorganiczna dla | roku biochemii 105 9,0 egzamin 0]
Genetyka - wyktad 30 2,0 egzamin 0]
Informatyka 45 3,0 zaliczenie 0]
Matematyka dla | roku biochemii 75 6,0 egzamin 0
Grupa I: Fakultatywne zajecia ogdlnouczelniane 0
Student zobowigzany jest do wybrania zajec z tej grupy o tgcznej wartosci 3 punktéw ECTS

Matematyka - zajecia wyréwnawcze 36 2,0 zaliczenie F
Jezyk obcy I 30 2,0 zaliczenie F

Semestr 2

Przedmlot ;i:;:i?\ :gls(ty \ll:v(;rr';l‘fai‘kacji
Jezyk angielski 30 2,0 zaliczenie 0]
Wychowanie fizyczne 30 - zaliczenie 0
Chemia organiczna dla studentdw | roku biochemii 105 9,0 egzamin 0]
Ekologia 30 2,0 zaliczenie 0
Fizyka I dla | roku biochemii 60 5,0 egzamin 0]
Statystyka - kurs dla | roku biochemii 30 3,0 zaliczenie 0]
Grupa I: Fakultatywne zajecia ogdlnouczelniane 0]
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji

Student zobowigzany jest do wybrania zaje¢ z tej grupy o tacznej wartosci 3 punktéw ECTS

Jezyk obcy I 30 2,0 zaliczenie F
Podstawy ekonomii i zarzadzania jakoscig 30 3,0 egzamin F
Semestr 3
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Jezyk angielski 30 2,0 zaliczenie 0
Chemia fizyczna - kurs dla Il roku biochemii 75 5,0 egzamin 0]
Kierunki wspétczesnej biochemii 30 1,0 zaliczenie 0]
Podstawy biochemii 180 15,0 egzamin 0
Grupa II: Fakultatywne zajecia ksztatcenia podstawowego 0]

Student zobowigzany jest do wybrania zajec z tej grupy o tgcznej wartosci 10 punktéw ECTS (ok. 120 godzin)

Programowanie w Pythonie 45 3,0 zaliczenie F

Z fakultatywnych zajec¢ ogélnouczelnianych (grupa ) nalezy odby¢ na pierwszym roku studiéw zajecia o tacznej wartosci 3
punktéw ECTS. Z fakultatywnych zajed ksztatcenia podstawowego (grupa Il) nalezy odby¢ na drugim roku studiéw zajecia o
facznej wartosci 10 punktéw ECTS. Z fakultatywnych zajed ksztatcenia kierunkowego (grupa lll) student zobowigzany jest do
wybrania trzech blokéw zaje¢ z biochemii zaawansowanej. Z kazdego wybranego bloku student musi uzyska¢ 16 punktéw
ECTS.

Semestr 4
Przedmiot ;icfczllzoi: :g'?ls(ty \I:vc:arrr;‘f?kacji
Jezyk angielski 30 2,0 zaliczenie 0]
Biofizyka - kurs dla Il roku biochemii 60 5,0 egzamin 0
Bioetyka - kurs dla studentéw biochemii 30 2,0 zaliczenie 0
Bioinformatyka dla biochemikéw 40 3,0 zaliczenie 0]
Mikrobiologia - kurs dla Il roku biochemii 45 3,0 egzamin 0
Podstawy biologii molekularnej 90 8,0 egzamin (0]
Praktyka zawodowa 120 4,0 zaliczenie 0]
Grupa II: Fakultatywne zajecia ksztatcenia podstawowego 0
Student zobowigzany jest do wybrania zajec z tej grupy o tgcznej wartosci 10 punktéw ECTS (ok. 120 godzin)
Analityka chemiczna 60 5,0 zaliczenie F
Choroby zakaZne, bron biologiczna i bioterroryzm 30 3,0 zaliczenie F
Fizjologia roslin 30 3,0 egzamin F
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Przedmiot Liczb_a Punkty Forma_t -
godzin ECTS weryfikacji
Fizjologia roslin - ¢wiczenia laboratoryjne 60 5,0 zaliczenie F
Podstawy fizjologii cztowieka 60 4,0 zaliczenie F
Podstawy histologii 45 3,0 zaliczenie F

Z fakultatywnych zaje¢ ogdlnouczelnianych (grupa |) nalezy odby¢ na pierwszym roku studiéw zajecia o facznej wartosci 3
punktéw ECTS. Z fakultatywnych zaje¢ ksztatcenia podstawowego (grupa Il) nalezy odby¢ na drugim roku studiéw zajecia o
facznej wartosci 10 punktéw ECTS. Z fakultatywnych zajed ksztatcenia kierunkowego (grupa lll) student zobowigzany jest do
wybrania trzech blokéw zaje¢ z biochemii zaawansowanej. Z kazdego wybranego bloku student musi uzyska¢ 16 punktéw

ECTS.

Semestr 5

Przedmiot Liczb_a
godzin

Punkty
ECTS

Forma
weryfikacji

Grupa lll: Blok B1 - Biochemia mikroorganizméw

F

Student, ktéry wybrat ten blok, musi wybra¢ zajecia z tego bloku o tgcznej wartosci 16 punktéw ECTS (ok. 210 godzin)

Biochemia i fizjologia mikroorganizmdéw 75
Mikrobiologia ekologiczna dla studentéw biochemii 15

GRUPA llI: Blok B2 - Biochemia fizyczna i strukturalna

7,0
1,0

zaliczenie F
zaliczenie F
F

Student, ktéry wybrat ten blok, musi wybraé zajecia z tego bloku o tgcznej wartosci 16 punktéw ECTS (ok. 210 godzin)

Biochemia fizyczna 105
Podstawy modelowania molekularnego bioczasteczek - kurs dla

) iy 60
kierunku biofizyka
Proteomika 30

GRUPA llI: Blok B3 - Biochemia analityczna i stosowana

8,0

4,0

2,0

egzamin F
egzamin F
zaliczenie F

F

Student, ktéry wybrat ten blok, musi wybra¢ zajecia z tego bloku o tgcznej wartosci 16 punktéw ECTS (ok. 210 godzin)

Biatka immobilizowane 15
Biochemia analityczna 75
Preparatyka i analityka biatek 65
Wstep do bionanotechnologii 45

GRUPA 1II: Blok B4 - Biochemia roslin

1,0
6,0
5,0
3,0

zaliczenie F
egzamin F
egzamin F
zaliczenie F

F

Student, ktéry wybrat ten blok, musi wybraé zajecia z tego bloku o tgcznej wartosci 16 punktéw ECTS (ok. 210 godzin)

Bioenergetyka proceséw fotosyntetycznych 30
Metody fluorescencyjne w biochemii roslin 30
Praktikum z genetyki molekularnej roslin 60

GRUPA II: Blok B5 - Biochemia komaérki

2,0
2,0
4,0

zaliczenie F
zaliczenie F
zaliczenie F

F

Student, ktéry wybrat ten blok, musi wybraé zajecia z tego bloku o tgcznej wartosci 16 punktéw ECTS (ok. 210 godzin)

Biochemia cyklu komérkowego 15
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Biochemia komdrki 75 6.0 zaliczenie F
Sygnalizacja komérkowa 60 5,0 egzamin F

GRUPA IlI: Blok B6 - Biochemia cztowieka F

Student, ktéry wybrat ten blok, musi wybra¢ zajecia z tego bloku o tgcznej wartosci 16 punktéw ECTS (ok. 210 godzin)

Analiza biochemiczna w medycynie 45 4,0 zaliczenie F
Immunologia dla biochemii 60 5,0 egzamin F
Wptyw toksycznych czynnikéw Srodowiska na komorki 15 1,0 zaliczenie F
GRUPA lII: Blok B7 - Genetyka molekularna i inzynieria genetyczna F

Student, ktéry wybrat ten blok odbywa zajecia z tego bloku o tgcznej wartosci 16 punktéw ECTS (215 godzin)

Genetyka molekularna i inzynieria genetyczna 105 8,0 egzamin F
GRUPA 1l1: Blok B8 - Chemia biomolekut F
Student, ktéry wybrat ten blok odbywa zajecia z tego bloku o tgcznej wartosci 16 punktéw ECTS (195 godzin)

Struktura przestrzenna biatek 30 2,0 zaliczenie F

Z fakultatywnych zaje¢ ogélnouczelnianych (grupa ) nalezy odby¢ na pierwszym roku studiéw zajecia o tacznej wartosci 3
punktéw ECTS. Z fakultatywnych zajeé ksztatcenia podstawowego (grupa Il) nalezy odby¢ na drugim roku studiéw zajecia o
facznej wartosci 10 punktéw ECTS. Z fakultatywnych zajec ksztatcenia kierunkowego (grupa lll) student zobowigzany jest do
wybrania trzech blokéw zaje¢ z biochemii zaawansowanej. Z kazdego wybranego bloku student musi uzyska¢ 16 punktéw
ECTS.

Semestr 6
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Pracownia licencjacka 120 10,0 zaliczenie 0]
Praktikum pisania pracy licencjackiej 20 2,0 zaliczenie 0
Grupa llI: Blok B1 - Biochemia mikroorganizmdéw F

Student, ktéry wybrat ten blok, musi wybraé zajecia z tego bloku o tgcznej wartosci 16 punktéw ECTS (ok. 210 godzin)

Bakteryjne choroby infekcyjne 30 2,0 zaliczenie F
Biologia molekularna prokariontéw 60 4,0 zaliczenie F
Praktikum z genetyki molekularnej bakterii 50 3,0 zaliczenie F
Wirusologia molekularna 15 1,0 zaliczenie F
GRUPA llI: Blok B2 - Biochemia fizyczna i strukturalna F

Student, ktéry wybrat ten blok, musi wybra¢ zajecia z tego bloku o tgcznej wartosci 16 punktéw ECTS (ok. 210 godzin)

Biofizyka komorki 45 3,0 egzamin F
Biofizyka lipidéw i bton biologicznych 30 2,0 zaliczenie F
Chemia i struktura kwaséw nukleinowych 30 3,0 zaliczenie F
GRUPA II: Blok B3 - Biochemia analityczna i stosowana F
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji

Student, ktéry wybrat ten blok, musi wybra¢ zajecia z tego bloku o tgcznej wartosci 16 punktéw ECTS (ok. 210 godzin)

Biatka rekombinowane 15 1,0 zaliczenie F
Chemia biatek 30 2,0 zaliczenie F
Chromatografia gazowa 30 2,0 zaliczenie F
GRUPA IlI: Blok B4 - Biochemia roslin F

Student, ktéry wybrat ten blok, musi wybra¢ zajecia z tego bloku o tgcznej wartosci 16 punktéw ECTS (ok. 210 godzin)
Biochemia roslin 75 7,0 zaliczenie F

Biochemiczne mechanizmy aklimatyzacji roslin do warunkéw

érodowiskowych 30 2,0 zaliczenie F
Fitochemia 30 2,0 zaliczenie F
GRUPA 1II: Blok B5 - Biochemia komarki F

Student, ktéry wybrat ten blok, musi wybraé zajecia z tego bloku o tgcznej wartosci 16 punktéw ECTS (ok. 210 godzin)

Biofizyka komorki 45 3,0 egzamin F
Biosynteza biatka 30 3,0 zaliczenie F
Practicum z cytochemii 40 2,0 zaliczenie F
GRUPA l1I: Blok B6 - Biochemia cztowieka F

Student, ktéry wybrat ten blok, musi wybraé zajecia z tego bloku o tgcznej wartosci 16 punktéw ECTS (ok. 210 godzin)

Biochemia medyczna 90 7,0 egzamin F
Biomateriaty w inzynierii komorki 15 1,0 zaliczenie F
Neurochemia 60 4,0 zaliczenie F
GRUPA lII: Blok B7 - Genetyka molekularna i inzynieria genetyczna F

Student, ktéry wybrat ten blok odbywa zajecia z tego bloku o tgcznej wartosci 16 punktéw ECTS (215 godzin)

Biologia molekularna nowotwordéw cztowieka 30 2,0 zaliczenie F
Diagnostyka molekularna 50 3,0 zaliczenie F
Geny i choroby genetyczne 30 3,0 zaliczenie F
GRUPA IlI: Blok B8 - Chemia biomolekut F

Student, ktéry wybrat ten blok odbywa zajecia z tego bloku o tgcznej wartosci 16 punktéw ECTS (195 godzin)

Analiza spektroskopowa zwigzkdéw naturalnych 30 3,0 egzamin F
Analiza spektroskopowa zwigzkéw naturalnych - laboratoria 30 3,0 zaliczenie F
Bioobrazowanie 15 1,0 zaliczenie F
Krystalochemia biatek 60 5,0 zaliczenie F
Struktura i funkcja matych bioczasteczek 15 1,0 zaliczenie F
Wybrane metody biofizyczne w medycynie 15 1,0 zaliczenie F

O - obowigzkowy
F - fakultatywny
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Matematyka - zajecia wyréwnawcze

Nazwa przedmiotu
Matematyka - zajecia wyréwnawcze

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0541 Matematyka zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 1
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

¢wiczenia: 20, e-learning: 16 2

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Matematyka

Wymagania wstepne i dodatkowe
brak
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest uzupetnienie i utrwalenie materiatu z wybranych dziatéw matematyki na poziomie
Cl rozszerzonego programu nauczania matematyki w szkole sredniej. Kurs kierowany jest do studentéw | roku
z maturg z matematyki w zakresie podstawowym.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
student posiada ugruntowang wiedze dotyczacg podstawowych pojec i procedur
W1 matematycznych na poziomie rozszerzonego programu nauczania matematyki w szkole | BCH_K1_W02
$redniej
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 rozwigzywac problemy i zadania matematyczne o stopniu trudnosci rozszerzonego BCH_K1_UO1

programu nauczania matematyki w szkole Sredniej

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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W programie kursu znajdujg sie wybrane zagadnienia, przewidziane w rozszerzeniu
podstawy programowej z matematyki na poziomie liceum. 1)Cwiczenia wyrabiajgce
sprawnos¢ rachunkowg: zadania na obliczanie procentéw; stosowanie reguty
zaokraglania danej liczby; respektowanie kolejnosci dziatah 2) Rachunek zbioréw.
Wiasnosci liczb rzeczywistych, dziatania na liczbach rzeczywistych; dziatania

na potegach, pierwiastkowanie, wartos¢ bezwzgledna 3) Wyrazenia algebraiczne-
przeksztatcenia, wzory skréconego mnozenia EL 4) Funkcje elementarne-ogéine
wtasnosci funkcji (parzystos¢, monotonicznosé, funkcja odwrotna); wyznaczanie
dziedziny funkcji; funkcje liniowa i kwadratowa, wielomiany 5)Funkcje-wymierna,
potegowe, wyktadnicze, logarytmiczne- wtasnosci, wykresy, zastosowania praktyczne
6) Cwiczenia obliczeniowe: pierwiastki dowolnego stopnia, prawa dziatah

na pierwiastkach; wzory na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi

o wyktadniku naturalnym; oraz wzér na zamiane podstawy logarytmu. 7) Funkcje
trygonometryczne - miara tukowa, definicje funkcji, wtasnosci funkcji (dziedzina,
okresowos$¢, parzystosé), wykresy funkcji , wzory- najwazniejsze tozsamosci
trygonometryczne 8)Rachunek wektorowy, dziatania na wektorach 9)Podstawy
rachunku rézniczkowego- obliczanie granic, ciggtos¢ funkcji 10) Obliczanie
pochodnych; geometryczna i fizyczna interpretacja pochodnej 11)Rachunek
prawdopodobienstwa - prawdopodobienstwo warunkowe; prawdopodobiefstwo
catkowite, kombinatoryka, elementy statystyki

W1, Ul

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, rozwigzywanie zadan, metody e-learningowe, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

. . Aby uzyska¢ zaliczenie kursu student zobowiazany jest: ¢
zaliczenie ustne,

¢wiczenia . . Uczestniczy¢ w co najmniej 7 ¢wiczeniach bezposrednich zaliczy¢
zaliczenie . :  EMo
sprawdzian ustny lub pisemny (powyzej 50%)
\t/\g;tg\?vagﬁizzgv(\j/?zéw tym |, zrealizowac co najmniej 8 jednostek tematycznych w e-learningu
e-learning platformie e-learningowe] ;)Oz;hczyc co najmniej 3 e-learningowe testy z wynikiem powyzej
Pegaz °
Bilans punktéw ECTS
-~ - - - *
Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin _prze_zn,aczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
¢wiczenia 20
e-learning 16
przygotowanie do ¢wiczen 20

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 56

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 36

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla

przedmiotu saliczenie ustne | zaliczenie wykonanie zadan (w tym testovy, quizéw) na platformie e-
learningowej Pegaz

w1 X

Ul X X
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Nazwa przedmiotu
Szkolenie USOSweb dla studentéw WBBIB

Klasyfikacja ISCED
0000 Programy i kwalifikacje ogélne nieokreslone dalej

Wydziat Biochemii, Biofizyki

| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 1
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski obowigzkowy
Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS
ksztatcenie na odlegtos¢: 5 0
Poziom ksztatcenia Forma studiow Dvscvolin
pierwszego stopnia studia stacjonarne yscypliny
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z mozliwosciami systemu USOSweb w stopniu pozwalajagcym na poprawne i terminowe

funkcjonowanie w zakresie edukacyjno-administracyjnym

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

zasady dziatania systemu USOSweb w stopniu pozwalajagcym na poprawne
i terminowe funkcjonowanie w zakresie edukacyjno-administracyjnym
na kierunkach prowadzonych na Wydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii U]

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 korzysta¢ z systemu USOSweb w celu usprawnienia studiowania na kierunkach
prowadzonych na Wydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii UJ

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

korzystania z systemu USOSweb w celu usprawnienia studiowania na kierunkach
K1 prowadzonych na Wydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii UJ i komunikowania
sie za pomoca tego systemu z pracownikami i innymi studentami UJ

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BCH_K1_W13,
BCH_K1_W15

BCH_K1_U03, BCH_K1_U18,
BCH K1_U19

BCH_K1_KO01, BCH_K1_K03,
BCH_K1_KO04, BCH_K1_KO05

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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USOSownia - jako przewodnik po systemie USOSweb - zasady korzystania, zawarte

) : W1, U1, K1
informacje

System USOSweb, jako narzedzie rejestracji na przedmioty obowigzkowe

i fakultatywne prowadzone na Wydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii U) W1, UL, ki

System USOSweb, jako narzedzie rejestracji zetonowej (lektoraty, wychowanie
3. fizyczne, Artes Liberales i in.), na przedmioty prowadzone poza Wydziatem Biochemii, | W1, U1, K1
Biofizyki i Biotechnologii UJ

System USOSweb, jako narzedzie umozliwiajace podpiecie przedmiotéw

4. i generowanie deklaracji przedmiotowych Wi, U1, K
5 Skfadanie wnioskéw o stypendia (naukowe, socjalne i in.), zapomogi, miejsce W1 UL K1
' w akademikach itp. przez system USOSweb e
System USOSweb, jako narzedzie umozliwiajgce monitorowanie przebiegu
6 studiowania przez studentéw (np. sprawdzanie ocen, harmonogramoéw zaje¢, W1 UL K1

monitorowanie ptatnosci, procesu dyplomowania, korespondencja z pracownikami
i innymi studentami)

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
analiza tekstéw, analiza przypadkéw, rozwigzywanie zadan, metody e-learningowe

Formy

h . Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia

Rodzaj zaje¢

Zdobycie umiejetnosci wyszczegdlnionych w efektach uczenia sie, zaliczenie

ksztatcenie na odleglos¢ | zaliczenie wszystkich zadan wskazanych do realizacji w trakcie kursu.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . L,
na zrealizowane rodzaje zajec

ksztatcenie na odlegtos¢ 5

zbieranie informacji do zadanej pracy 3

taczny naktfad pracy studenta Llczba890d2|n

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 5

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie
w1l X
Ul X
K1 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Ochrona wiasnosci intelektualnej

Nazwa przedmiotu
Ochrona wtasnosci intelektualnej

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0421 Prawo zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 1
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 20 2

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki prawne

Brak

Kod

Wymagania wstepne i dodatkowe

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem wyktaddw jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu prawa wtasnosci intelektualnej,
aby po ich zakonczeniu studenci potrafili identyfikowac przedmioty ochrony tej wtasnosci (w szczegdlnosci
wynalazek biotechnologiczny chroniony oraz wytaczony spod ochrony) oraz wskaza¢, komu przystuguja do nich
prawa. Ponadto, w trakcie zajec studenci dowiedza sie, w jaki sposéb mozna korzystaé z praw wtasnosci
intelektualnej oraz jakich dziatan nie nalezy podejmowad, by nie doszto do ich naruszenia. Zamierzeniem
wyktadow jest takze uswiadomienie studentom, jaka role odgrywa wiasnos¢ intelektualna w codziennym zyciu.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe

Efekty w zakresie efekty uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

zna podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa

autorskiego, zna w zakresie ogdlnym zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej BCH_K1_ W15,
przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu biochemii i dyscyplin pokrewnych BCH_K1_W17
K W17 P1A W10 P1A W11

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

posiada umiejetnos¢ korzystania z dostepnych zrédet informacji, w tym ze Zrédet

elektronicznych K U03 P1A U03 BCH_K1_U18

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
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rozumie podstawowe zasady etyki zawodowej i docenia znaczenie uczciwosci intelektualne; BCH K1 K01,

K1 . . o BCH_K1_KO05,
w dziataniach wtasnych i innych K_K05 P1A_K04 BCH K1 K07
rozumie potrzebe pogtebiania wiedzy ogdlnej wykraczajacej poza ramy wiedzy fachowe;j
(m.in. z zakresu filozofii, innych nauk humanistycznych oraz nauk spotecznych) oraz

K2 . e . ) . . . BCH_K1 K07
dbatosci o sprawnos¢ fizyczna, dla rozwoju osobistego i prawidtowych kontaktow - -
spotecznych K_KO07 P1A_KO1 P1A_KO05

Tresci programowe
.- Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Wprowadzenie do prawa wtasnosci intelektualnej W1, U1, K2

2. Sposoby uzyskiwania ochrony W1, U1, K2

3. Urzad Patentowy RP i inne urzedy wiasciwe w sprawach wiasnosci intelektualnej W1, U1, K2
Wynalazki (w tym m.in. pojecie, przestanki patentowalnosci, kategorie wynalazkéw,

4, ) W1, U1, K2
wytgczenia spod ochrony, patent, patent a know-how)

Wynalazki biotechnologiczne a. Przedmiot ochrony (w tym: pojecie materiatu
biologicznego) i jego szczegdlne cechy w stosunku do wynalazkéw z innych dziedzin.
b. Wyfaczenia spod ochrony (w tym: z powodéw naruszenia zasad etyki) c. Przestanki

5. Y A . ; S . W1, U1, K1, K2
zdolnosci patentowej i ich szczegdlne cechy (w tym: ujawnienie materiatu
biologicznego poprzez ztozenie go w kolekcji miedzynarodowej) d. Zakres patentu -
jego szczegdlne cechy

6. Ochrona odmian roslin (podstawowe zasady). W1, U1, K2
Znaki towarowe (w tym m.in.: pojecie, rodzaje, przestanki ochrony, prawo ochronne

7. W1, U1, K2
na znak towarowy)

8 Oznaczenia geograficzne (w tym m.in.: pojecie, rodzaje, przestanki ochrony, prawo W1 UL K2

' z rejestracji oznaczenia geograficznego). e
Prawo autorskie: przedmiot prawa autorskiego (mozliwo$¢ ochrony prawnoautorskiej
wynikdw badan, odkry¢, prac zaliczeniowych, praw licencjackich, prac magisterskich);
podmiot prawa autorskiego (kiedy uczelnia nabywa prawa autorskie do utworéw
stworzonych przez studentdw, utwory pracownicze); tres¢ prawa autorskiego -

9. : . . . : . : W1, Ul, K1, K2
autorskie prawa osobiste i majatkowe, naruszenie autorskich praw osobistych -
plagiat, dozwolony uzytek ze szczegdlnym uwzglednieniem form dozwolonego uzytku
w procesach ksztatcenia; umowy w prawie autorskim, w szczegdlnosci umowy
licencyjne.

10. Pojecie czynu nieuczciwej konkurencji; ochrona tajemnicy przedsiebiorstwa. W1, U1, K2

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng, analiza przypadkéw
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia kursu jest napisanie na ocene pozytywng testu

wyktad zaliczenie na oceng zaliczeniowego (test jednokrotnego wyboru).
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 20
przygotowanie do egzaminu 20
studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego 20
zajecia

taczny naktad pracy studenta L|czba680dzm

Liczba godzin kontaktowych L|czbazgodzm
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie na ocene

wil X
Ul X
K1 X
K2 X

Sylabusy 30/283



Nazwa przedmiotu
Filozofia - kurs dla | r. biochemii

Klasyfikacja ISCED
0223 Filozofia i etyka

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
wyktad: 30

Poziom ksztatcenia | Forma studiow
pierwszego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Filozofia - kurs dla | r. biochemii

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

zaliczenie
Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 1

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Liczba punktéw ECTS
2

Dyscypliny
Filozofia

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ obowigzkowa

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z podstawowg terminologig filozoficzng oraz wybranymi problemami i koncepcjami
filozoficznymi.

2 Uzyskanie przez studentéw swiadomosci interdyscyplinarnych aspektéw poznania i zwiekszenie samodzielnosci
myslenia.

C3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi regutami logiki w praktyce naukowej oraz btedami w argumentaciji.

Cc4 Uzyskanie przez studentéw wiedzy na temat ograniczeh metodologicznych nauki i podstaw metody naukowe;.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

pogtebiania wiedzy ogélnej wykraczajacej poza ramy wiedzy fachowej (m.in. z zakresu
K1 filozofii, innych nauk humanistycznych oraz nauk spotecznych) oraz dbatosci BCH_K1 K07
o0 sprawnos¢ fizyczng, dla rozwoju osobistego i prawidtowych kontaktéw spotecznych

Sylabusy

Tresci programowe
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Analiza réznych definicji prawdy K1
2. Dedukcja i indukcja, sylogistyka K1
3. Btedy logiczno-jezykowe K1
4 Wybrane zagadnienia metodologii nauk przyrodniczych (wiedza, metoda naukowa, K1
paradygmat)
5. Problematyka idei i istnienia K1
6. Problem psychofizyczny (w perspektywie badan neurobiologicznych) K1
7 Wprowadzenie do gtéwnych zagadnien filozofii przyrody (czas i przestrzen, struktura K1

materii, elementy kosmologii)

Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

wyktad z prezentacjg multimedialna, Prezentacja fragmentéw filméw dokumentalnych, ilustrujacych omawiane zagadnienia.

Formy
Rodzaj zajec zalicze
nia
wyktad esej

Rodzaje zajec studenta
wyktad
zbieranie informacji do zadanej pracy

przygotowanie projektu

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie kursu odbywa sie w oparciu o samodzielne opracowanie wybranego
problemu filozoficznego. Zaliczenie otrzymuja studenci, ktérzy przygotowali prace
pisemng, wykazujac sie wiedzg teoretyczna, umiejetnoscia wyszukiwania informacji
oraz samodzielnoscig myslenia i logicznej argumentacji.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
15

15

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu .
esej

K1 X
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Nazwa przedmiotu
Biologia ewolucyjna

Klasyfikacja ISCED

0511 Biologia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow
biochemia ogdlnoakademicki
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS
wyktad: 30 2

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

brak

Cl

Kod

Wymagania wstepne i dodatkowe

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami wspdtczesnej genetyki populacyjnej.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1
w2
W3
w4
W5
W6

Lp.

fakty Swiadczace o ewolucji oraz podstawowe mechanizmy ewolug;ji

rozumie role czynnikéw losowych i deterministycznych w ewolucji

potrafi uzasadni¢ role doboru naturalnego w wytwarzaniu ztozonych adaptacji
potrafi wyttumaczy¢ w ogdlnych zarysach powstanie bioréznorodnosci

jest swiadomy statusu teorii ewolucji jako teorii naukowej

akceptuje role teorii ewolucji w unifikacji nauk biologicznych

Tresci programowe

Tresci programowe

Sylabusy

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biologia ewolucyjna

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Okres
Semestr 1

Kierunkowe efekty uczenia
sie

BCH_K1_W06
BCH K1 W11
BCH_K1_W07, BCH_K1_W11
BCH_K1_W04
BCH_K1_W06
BCH_K1_W06

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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- Czym jest biologia ewolucyjna? - Teorie powstania zycia - Dzieje zycia na Ziemi -
Zmiennos$¢ - Mechanizmy ksztattujgce zmiennos$¢: mutacje, dryf, dobér, przeptyw

1. gendéw i ich wzajemne interakcje - Ewolucja genéw i genomoéw - Dobdr naturalny W1, W2, W3, W4, W5,

i powstawanie adaptacji - Systemy kojarzen i dobér ptciowy - Konflikt i kooperacja - W
Koewolucja - Powstawanie gatunkéw i hybrydyzacja - Ewolucja cztowieka.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad konwencjonalny, analiza przypadkéw, rozwigzywanie zadah
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Do zaliczenia egzaminu niezbedne jest uzyskanie 50%+1 poprawnych

wyktfad zaliczenie odpowiedzi.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . s
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

przygotowanie do egzaminu 20

Liczba godzin

taczny nakifad pracy studenta 50

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie
W1 X
W2 X
W3 X
W4 X
W5 X
W6 X
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f Wydziat Biochemii, Biofizyki

P UNIWERSYTET | Biotechnologii
JAGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU

W KRAKOWIE Biologia komdrki - kurs dla biochemikow

Nazwa przedmiotu
Biologia komorki - kurs dla biochemikéw

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0511 Biologia egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 1
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, ¢wiczenia: 60 8

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe
Obecnos¢ na ¢wiczeniach obowigzkowa.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami teoretycznymi i praktycznymi wspétczesnej biologii

komérki
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kierunkowe
Kod Efekty w zakresie efekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
zna i rozumie odrebnos¢ biochemii i biologii komérki wsrdd nauk biologicznych, jej przedmiot,
. X o o . S . . BCH K1 W01,
W1 zakres i metodologie, zna pojecia specjalistyczne z zakreséw chemii i biologii w stopniu BCH K1 W06

podstawowym, a z zakresu biologii i biochemii komérki w stopniu rozszerzonym

ma wiedze biologiczng niezbedng dla prawidtowej interpretacji proceséw biochemicznych
w2 zachodzacych na poziomie komoérki oraz prawidtowego postugiwania sie modelowymi BCH_K1_W04
organizmami o réznym stopniu ztozonosci

zna i rozumie hierarchiczna organizacje strukturalng organizmdéw, ma Swiadomos¢

W3 réznorodnosci sktadnikdéw chemicznych zywej komdérki, zna ich podstawowe cechy strukturalne | BCH_K1 W07,
i wtasciwosci chemiczne, rozumie zaleznosci pomiedzy strukturg makroczasteczek a ich BCH_K1_W08
funkcjami
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wa koordynacji na réznych poziomach funkcjonowania organizméw zywych[] BCH_K1_W10

W5 rozumie podstawy proceséw sygnalizacji wewnatrz- i miedzykomérkowe;j BCH_K1 W12

W6 zna i rozumie podstawy metodyczne badanh nad nienaruszonymi komdrkami BCH K1 W14

W7 posiada podstawy dla rozumienia probleméw etycznych pojawiajacych sie we wspétczesnych BCH K1 W15
naukach biologicznych i medycynie - -

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 potrafi pracowac samodzielnie w laboratorium biochemicznym i biologicznym, Swiadomie BCH K1 U08
przestrzegajac zasad bezpieczenstwa i higieny pracy - -
potrafi pracowa¢ zespotowo w laboratorium biochemicznym oraz biologicznym (hodowli

u2 komérkowych), poczuwajac sie do wspdtodpowiedzialnosci za odpowiednig organizacje pracy BCH_K1 _U09
oraz bezpieczehnstwo wspdtpracujgcych oséb
umie obstugiwaé podstawowaq aparature rutynowo stosowana w badaniach biochemicznych

u3 i biologii komérki, przestrzegac¢ zasad wyszczegélnionych w instrukcjach obstugi i dba¢ o stan BCH_K1 U10
powierzonych mu urzadzen

U4 potrafi postuzy¢ sie metodami identyfikacji i okreslania lokalizacji zwigzkéw biologicznych BCH K1 U1l
w komérkach - =

Us potrafi uczy¢ sie samodzielnie, w sposéb ukierunkowany, potrafi precyzyjnie formutowad BCH_K1 U18,
pytania, stuzace pogtebianiu zrozumienia zagadnieh biochemii i biologii komérki BCH_K1_U19

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 jest gotéw do poszanowania pracy wiasnej i innych oraz odpowiedzialnosci za bezpieczehstwo BCH K1 K04
pracy wtasnej i innych oséb w zespole - -

K2 jest gotéw do ciggtego pogtebiania i aktualizowania posiadanej przez siebie wiedzy fachowej[] BCH_K1 K01

K3 jest gotdéw do przestrzegania podstawowych zasad etyki zawodowej i doceniania znaczenia BCH K1 KO5
uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych[] - -

Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Wprowadzenie do podstawowych zagadnien teoretycznych i praktycznych

1. wspétczesnej biologii komdrki, krétka historia badan komérek, jednos¢ i réznorodnos¢ | W1, U5, K2
komérek i organizmdw; organizmy modelowe

2. Budowa bton biologicznych i mechanizmy transportu przez btony plazmatyczne W2, W3, K2

3 !(ompartmgntahzaqa komorki eukariotycznej, budowa jadra komoérkowego W1, W4, K2
i organizacja cytoplazmy
Budowa i funkcje organelli komérkowych: siateczki endoplazmatycznej, aparatu

4, Golgiego, endosomow, lizosoméw, transformatoréw energii w komérce (mitochondria, | W2, W3, W4
chloroplasty), peroksysoméw

5. Mechanizmy sygnalizacji komérkowej W4, W5

6. Organizacja i rola cytoszkieletu, Mechanizmy ruchu komérek. W4, W5

7. Komorki macierzyste. Mechanizmy transformacji nowotorowe; W2, W5, K3

8. Cykl komérkowy W4, W5, W7

9 Mikroskopia §W|etlna w badaniach komdrek (jasnego pola, kontrastowo-fazowa, W6, U1, U3, K1
fluorescencyjna)
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Metody identyfikacji zwigzkéw w komérkach (barwienia fluorescencyjne) i testy

10. witalnosci komérek UL U2, U4, K1, k2

11. Badanie zjawisk ruchowych w komérkach W6, U2, U3, K1, K3

12. Badania proceséw endocytozy, poznanie mechanizmoéw transportu pecherzykowego W4, We, U3, U4

13. Komunikacja miedzykomérkowa W5, W6, U2, U3

14, Hodowle komérek zwierzecych in vitro. W6, W7, U2, K1, K3

15. Bankowanie komoérek. Metody fuzjowania komdrek zwierzecych. W6, W7, U1, U4, K2, K3

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne, Metody eksponujace - film
oraz Metody podajace - prelekcja

For
my
Rodzaj zajec zalic Warunki zaliczenia przedmiotu
zeni
a

Warunkiem zaliczenia kursu jest zdanie egzaminu koncowego. Egzamin - w formie
egza | pisemnej (test) - obejmuje zakres materiatu przekazany przez prowadzacych w ramach
min | wykfadéw kursowych. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia

wyktad pise | z ¢wiczen. Ocena z kursu jest wypadkowa ocen z egzaminu kohcowego (80%) i
mny | zaliczenia z ¢wiczeh (20%). Skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw UJ.
Szczegbtowe kryteria zaliczenia kursu podawane sg na pierwszym wykfadzie.
Warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen jest: 1. wymagana ilos¢ obecnosci na
zajeciach (w trakcie trwania kursu dopuszcza sie jedng nieobecnos$¢ usprawiedliwiong)
2. zaliczenie poszczegdlnych ¢wiczen (warunkiem jest wykonanie ¢wiczenia i oddanie
zalicz | sprawozdania (po ¢wiczeniach, na ktérych wykonywano pomiary). 3. koncowe
enie | praktyczne zaliczenie kursu (zasady tego zaliczenia zostang podane na ¢wiczeniach
¢wiczenia na organizacyjnych). . Efekty uczenia sie na ¢wiczeniach beda sprawdzane przez: ¢
ocen | Sprawdziany pisemne sprawdzajace stopief opanowania materiatu teoretycznego
e poruszanego ha poszczegdlnych zajeciach, * Konwersacje na temat wykonywanych

doswiadczen, ¢ Sprawozdania pisemne i dyskusje ustne nad wynikami wykonanych
doswiadczen 4. Ocena z ¢wiczeh bedzie Srednig ocen uzyskanych przez studenta ze
wszystkich ¢wiczen, tagcznie z oceng kohcowego zaliczenia praktycznego.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . s
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
¢wiczenia 60
przygotowanie do egzaminu 45
zbieranie informacji do zadanej pracy 5
przygotowanie do ¢wiczen 45

Sylabusy 38 /283



przygotowanie do sprawdzianu

25

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakifad pracy studenta

Liczba godzin
212

Liczba godzin kontaktowych

Liczba godzin
90

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu Metoda sprawdzenia
egzamin pisemny zaliczenie na ocene

W1 X

W2 X

W3 X

W4 X .

W5 X .

W6 « .

W7 « .

Ul y

u2 .

u3 .

U4 )

us y

K1 .

K2 .

K3 y
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Chemia og6lna i nieorganiczna dla | roku

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

biochemii
Nazwa przedmiotu
Chemia ogdlna i nieorganiczna dla | roku biochemii
Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
0531 Chemia egzamin
Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 1
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski obowigzkowy
Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

wyktad: 45, ¢wiczenia: 60

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki chemiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zdobycie podstaw z chemii ogdlnej i nieorganicznej dla dalszych etapéw ksztatcenia
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kierunkowe
Kod Efekty w zakresie efekty uczenia
sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student rozpoznaje biochemie jako samodzielng dyscypline w dziedzinie nauk biologicznych,

potrafi okresli¢ jej przedmiot, zakres i metodologie. Student opanowat podstawowe

zagadnienia z zakresu chemii ogélnej, organicznej i fizycznej oraz rozumie ich znaczenie dla | BCH_K1_WO05,
opisu budowy, wtasciwosci i funkcjonowania bioczasteczek oraz przebiegu najwazniejszych BCH_K1_WO06
proceséw biofizycznych. Student przyswoit pojecia specjalistyczne z zakresu chemii

w stopniu podstawowym.

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 student posiada umiejetnos¢ korzystania z dostepnych Zrédet informacji, w tym ze Zrédet gg:—ﬁ—ggi
elektronicznych. Student uczy sie samodzielnie w sposdb ukierunkowany. BCH_Kl_U18'

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
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student zna zakres i ograniczenia posiadanej przez siebie wiedzy fachowej i rozumie

potrzebe jej ciggtego pogtebiania i aktualizowania. Student wykazuje poszanowanie pracy BCH_K1 K01,
K1 wtasnej i innych oraz odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych. Student BCH_K1 K04,

rozumie podstawowe zasady etyki zawodowej i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej BCH_K1 K05

w dziataniach wtasnych i innych.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wyktad: Podstawowe pojecia i prawa chemii. Geneza pochodzenia pierwiastkéw,
promieniotwérczos¢. Wprowadzenie do chemii kwantowej, konfiguracja elektronowa
atoméw i jondw. Wstep do spektroskopii elektronowej. Uktad okresowy pierwiastkéw.
Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Wigzania chemiczne w tym wzory Lewisa, teorie:
OM, hybrydyzacji oraz VSEPR. Termochemia, prawa termodynamiki, prawo Hessa,
entropia, entalpia, entalpia swobodna, obliczenia. Réwnowaga, prawo przekory.
Kinetyka chemiczna, rzad reakcji, teoria zderzen aktywnych, réwnanie Arrheniusa,
kataliza. Kinetyka a termodynamika reakcji. Stany skupienia. Roztwory: dysocjacja,
hydroliza. Kwasy i zasady: Arrheniusa, Lewisa i Bronsteda, definicja kwaséw i zasad

1 w roztworach niewodnych, superkwasy. Réwnowagi kwasowo zasadowe, hydroliza

' soli, bufory. Elektrochemia: ogniwa, przewidywanie kierunku reakcji redox, elektroliza.

Powigzanie statej rwnowagi z potencjatem i entalpig swobodng. Elementy chemii
koordynacyjnej. Podstawy metod analizy instrumentalnej. Cwiczenia laboratoryjne: 12
¢wiczen - stechiometria i obliczenia bazujace na stechiometrii, stezenia i ich
przeliczanie, Analiza jakosciowa, preparatyka zw. nieorganicznych, synteza zw.
kompleksowego, rozdzielanie mieszanin metoda chromatografii, ekstrakgji, destylacji,
sublimacji; reakcje redoksowe; réwnowagi w roztworach, pH, dysocjacja, hydroliza
i bufory, analiza jakosciowa kationéw i aniondéw; analiza ilosciowa instrumentalna,
spektrometria UV-VIS; analiza jakosciowa zwigzkéw organicznych (wykrywanie N, S, P,
chlorowcéw), wykrywanie wazniejszych grup funkcyjnych.

W1, U1, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wykfad egzamin pisemny | zaliczenie laboratoriéw oraz zdany egzamin

¢wiczenia zaliczenie na ocene | zaliczenie laboratoriéw (kolokwia, obecnosci, wykonanie ¢wiczen)

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktfad 45
¢wiczenia 60
przygotowanie do egzaminu 90
przygotowanie do ¢wiczeh 30
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uczestnictwo w egzaminie 2

przygotowanie do sprawdzianu 43

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 270

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 105

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny zaliczenie na ocene
W1l X X
Ul X X
K1 X X

Sylabusy 42 /283



Nazwa przedmiotu
Genetyka - wyktad

Klasyfikacja ISCED

0511 Biologia egzamin

Kierunek studiow Profil studiow
biochemia ogdlnoakademicki
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS
wyktad: 30 2

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

brak

Cl
C2
C3

Kod

Wymagania wstepne i dodatkowe

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw podstawowej wiedzy z genetyki ogdinej

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Genetyka - wyktad

Okres
Semestr 1

Zapoznanie studentéw z podstawowa nomenklaturg i obszarami badawczymi w genetyce

Wprowadzenie studentéw w tematyke réznych subdyscyplin w obszarze genetyki

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

podstawowe pojecia z zakresu genetyki klasycznej

podstawowe pojecia z zakresu genetyki molekularnej niezbedne do stosowania
wspétczesnych narzedzi biotechnologii

podstawowe pojecia z i zagadnienia z zakresu genetyki populacyjnej i biologii
ewolucyjnej

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

wybra¢ metody i techniki wtasciwe do rozwigzania standardowych zagadnieh
zwigzanych z genetyka

Sylabusy

Kierunkowe efekty uczenia

BCH_K1_Wo08

BCH_K1_W11

BCH_K1_W13

sie

BCH_K1_U12, BCH K1_U17
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Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 wyjasniania probleméw zwigzanych z genetyka BCH_K1_KO01, BCH_K1_K06

Lp. Tresci programowe

Genomy, geny i ich ekspresja, genomy prokariotyczne i eukariotyczne. Zmiennos¢
genetyczna, mutacje DNA i rekombinacja. Epigenetyka.

Mechanizmy dziedziczenia, dziedziczenie mendlowskie i wieloczynnikowe. Pojecia
genotypu, fenotypu i odziedziczalnosci. Determinacja ptci.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W2, U1, K1

W1, Ul, K1

Warianty genéw w populacjach, réwnowaga Hardy’ego-Weinberga, czynniki

wptywajace na czestosci gendw. Problem substruktury populacji i przeptywu genéw.
Badanie zmiennosci genetycznej cztowieka, projekt HapMap i projekt 1000 genomes.

W3, U1, K1

Problem nieréwnowagi sprzezen, haplotypy i ich rekonstrukcja.

Genetyka cech wielogenowych. Badania asocjacyjne, w tym badania GWAS.

Heterogenicznos¢ locus, heterogenicznosé alleliczna i heterogenicznos¢ kliniczna.
Przyktady dziedziczenia cech pigmentacyjnych i wzrostu cztowieka. Starzenie, pojecie

W1, W2, U1, K1

zegara metylacyjnego, cechy progresywne. Nowotwory dziedziczne i sporadyczne.

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

.. Form
Rodzaj zajec zaIiczeXia
wyktad S?szeanTr:;

Rodzaje zaje¢ studenta
wyktad
przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny naktfad pracy studenta

Sylabusy

Wykorzystanie markeréw genetycznych w medycynie i kryminalistyce. Analiza
pradawnego DNA i Slady introgresji w genomie cztowieka wspétczesnego.

W1, W2, Ul, K1

Informacje rozszerzone

Warunki zaliczenia przedmiotu

Maksymalna liczba punktéw z pytan testowych: 30 Maksymalna liczba punktéw
z pytan opisowych: 10 taczna maksymalna liczba punktéw: 40 Liczba punktdw:
Ocena: 21 - 24 dostateczny 25 - 28 plus dostateczny 29 - 32 dobry 33 - 36 plus
dobry 37 - 40 bardzo dobry

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30

25

Liczba godzin
56
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Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny

W1 X
W2 X
W3 X
ul X
K1l X
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Nazwa przedmiotu
Informatyka

Klasyfikacja ISCED
0611 Obstuga i uzytkowanie komputeréw

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
¢wiczenia: 45

Poziom ksztatcenia | Forma studiow
pierwszego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Informatyka

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

zaliczenie
Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 1

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Liczba punktéw ECTS
3

Dyscypliny
Informatyka

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos$¢ matematyki, fizyki i informatyki na poziomie szkoty sredniej (poziom podstawowy).

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Zapoznanie studenta z metodami podstawowej analizy danych doswiadczalnych i prezentacji wynikéw przy
uzyciu wybranych programéw komputerowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 podstawowe metody statystyki i analizy komputerowej danych

doswiadczalnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 zastosowac¢ podstawowe narzedzia informatyczne typu edytory tekstéw,
arkusze kalkulacyjne oraz programy do tworzenia wykreséw.

Kierunkowe efekty uczenia
sie

BCH_K1_W02

BCH_K1_U02, BCH_K1_U13

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Podstawowe operacje w systemie Windows Ul
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2. Proste obliczenia wyrazen matematycznych przy uzyciu arkusza kalkulacyjnego. Ul
3. Tworzenie tabel, zestawien i wykreséw. W1, Ul
4, Elementarne operacje na macierzach przy uzyciu arkusza kalkulacyjnego. W1, Ul
5. Tworzenie wielostronicowych dokumentéw przy uzyciu edytora tekstu. ul

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialna, rozwigzywanie zadan

Formy

Rodzaj zajec zaliczenia

Warunki zaliczenia przedmiotu
Obecnos¢ na ¢wiczeniach (dopuszczalna 1 nieobecnos¢ nieusprawiedliwiona).
zaliczenie Uzyskanie wiecej niz 50 procent mozliwych punktéw na tescie koricowym
na ocene sktadajgcym sie z kilku zadan obejmujgcych mn. edycje tekstéw, prostg analize
danych doswiadczalnych i graficzna prezentacje wynikéw.

¢wiczenia

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

¢wiczenia 45
przygotowanie do ¢wiczen 5
rozwigzywanie zadan problemowych 20
przygotowanie do sprawdzianu 20

taczny nakifad pracy studenta Llczbaggodzm

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie na ocene

w1 X

Ul X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Matematyka dla | roku biochemii

Nazwa przedmiotu
Matematyka dla | roku biochemii

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0541 Matematyka egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 1
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 45, ¢wiczenia: 30 6

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Matematyka

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ matematyki na poziomie szkoty sredniej

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe :i;ekty uczenia
Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej,

. " L . BCH_K1 W02
rachunku macierzowego oraz teorii funkcji wielu zmiennych. - =

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul w praktyce wykorzysta¢ poznane metody i teorie matematyczne. BCH_K1_U01

Tresci programowe

. Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Elementy algebry liniowej: dodawanie, mnozenie i odwracanie macierzy,

wyznacznik macierzy, rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. 2. Funkcje

wielomianowe, wyktadnicze, logarytmiczne, trygonometryczne i cyklometryczne. 3.
1 Pojecie ciggu liczbowego, podstawowe operacje na ciggach, granica ciagu, szereg W1 Ul

geometryczny. 4. Ciggtos¢ i pochodna funkgji, whasnosci pochodnej i jej zastosowania.
5. Ekstrema funkgji, badanie przebiegu zmiennosci funkcji. 6. Catki nieoznaczona

i oznaczona i ich zastosowania. 7. Podstawowe wtasnosci funkcji dwéch zmiennych. 8.
Ekstrema funkcji dwéch zmiennych. 9. Catkowanie funkcji dwdch zmiennych.
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Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

wyktad konwencjonalny, rozwigzywanie zadan, konsultacje

P Formy
Rodzaj zajec zaliczenia
wyktad €gzamin
pisemny
L . zaliczenie na
¢wiczenia
ocene

Rodzaje zaje¢ studenta
wyktad

¢wiczenia

uczestnictwo w egzaminie
przygotowanie do egzaminu
przygotowanie do ¢wiczeh

konsultacje

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin sktadajacy sie z zadah do samodzielnego rozwigzania obejmujace
swoim zakresem materiat przedstawiony w trakcie zaje¢. Zaliczenie od 50%
punktéw mozliwych do zdobycia.

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie wynikédw sprawdziandw pisemnych
przeprowadzonych w trakcie semestru. Kryteria oceny podawane na poczatku
zajec.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

45

30

40

60

Liczba godzin
179

Liczba godzin
75

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

wil

ul

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

egzamin pisemny zaliczenie na ocene
X X
X X
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Nazwa przedmiotu
Podstawy ekonomii i zarzadzania jakoscig

Klasyfikacja ISCED
0311 Ekonomia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
wyktad: 30

Poziom ksztatcenia Forma studiow
pierwszego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Podstawy ekonomii i zarzgdzania jakosScia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 2

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktéw ECTS
3

Dyscypliny
Nauki o zarzadzaniu i jakosci

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie podstawowe] wiedzy z zakresu przedsiebiorczosci, znajomosci pojec i zasad rachunkowosci
Cl finansowej i zarzadczej, rozrachunkéw publiczno-prawnych, wdrazania systemu jakosci i zarzadzania jakosciag

w laboratorium badawczym.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 podstawowa terminologia zwigzana z pojeciami ekonomicznymi. BCH_K1_W17
podstawowa wiedza o prawnych i ekonomicznych uwarunkowaniach tworzenia
W2 ; . . L X BCH K1 W17
i funkcjonowania przedsiebiorstw, rozrachunkach publiczno-prawnych - -
W3 podstawowg wiedza dotyczaca zasad zarzgdzania jakoscig badan i pomiaréw BCH K1 W17
w laboratoriach. - =
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul wykonanie prostych obliczen z zakresu rachunkowosci finansowej i zarzadczej BCH_K1 _U03
U2 ﬁgz)ysklwame informacji z odpowiednich zrédet (np. aktéw prawnych, instytucji, urzedéw BCH_K1_U03
U3 ocena poziomu jakosci badan i pomiardw w laboratorium BCH_K1_U03
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
1. Dziatanie w spos6b przedsiebiorczy, poszanowanie uczciwosci, pracy, zaangazowania
K1 ; L . .- ; BCH_K1 K07
i kreatywnosci w pracy zespotowej w kontekscie zarzadzania. - =
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Podmioty gospodarcze - przedsiebiorstwa prywatne (spétki osobowe i kapitatowe),

1. . . L . W1, W2, U2, K1
rozpoczynanie dziatalnosci gospodarcze;j.
Zarys rachunkowosci finansowej (aktywa i kapitaty, przychody i koszty zwigzane z ich

2. osiagnieciem, wynik finansowy), elementy rachunkowosci zarzadczej (rachunek W1, U1, U2
kosztéw, kalkulacja, prég rentownosci).

3. Rozrachunki publiczno-prawne - system podatkowy. W2, U2, K1

4, Podstawowe informacje z zakresu marketingu. W1, K1

Systemy zarzadzania jakoscia: filozofia jakosci, tworzenie i wdrazanie systemu
5. zarzadzania jakoScig, zarzadzanie jakoscig badan i pomiaréw w laboratoriach W3, U3
badawczych, walidacja metod analitycznych, certyfikacja laboratorium.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, rozwigzywanie zadah

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

wyktad egzamin pisemny

Warunki zaliczenia przedmiotu

na ocene pozytywna nalezy uzyskac co najmniej 50% punktéw

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zajec studenta
wyktfad

przygotowanie do egzaminu
uczestnictwo w egzaminie

rozwigzywanie zadan

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

konsultacje

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30

20

10

Liczba godzin
75

Liczba godzin
30
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
egzamin pisemny

W1 X
w2 X
W3 X
ul X
u2 X
U3 X
K1 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Chemia organiczna dla studentéw | roku

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

biochemii
Nazwa przedmiotu
Chemia organiczna dla studentéw | roku biochemii
Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0531 Chemia €gzamin
Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogoélnoakademicki Semestr 2
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski obowigzkowy
Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS
wyktad: 30, konwersatorium: 30, ¢wiczenia: 45 | 9
Poziom ksztatcenia Forma studiéw Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne Nauki chemiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zakres szkoty Sredniej

C1

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem wyktadu jest przedstawienie podstawowych klas zwigzkéw organicznych z uwzglednieniem nazewnictwa,
zagadnien izomerii, stereochemii, oraz najwazniejszych reakcji charakterystycznych dla grup funkcyjnych. Spory
nacisk kfadziony jest na omawianie zwigzkdw organicznych znajdujacych sie w otaczajgcym swiecie oraz tych
wptywajacych na i uczestniczacym w funkcjonowaniu zywych organizméw. Omawiane sg mechanizmy reakcji
organicznych takich jak addycja do wigzah podwdéjnych, eliminacja E1, E2, substytucja rodnikowa, elektrofilowa

i nukleofilowa SN1, SN2, w kazdym przypadku z doktadnym opisem mechanizméw podstawowych reakcji. Kolejne
wyktady opisuja reakcje grupy karbonylowej oraz pochodnych kwasdw karboksylowych. Nowoczesne zagadnienie
stereochemii, reakcji cykloaddycji, czy praktycznego opisu reakcji utleniania i redukcji zostajg wprowadzane

w drugiej czesci semestru. Pod koniec szczegdélna uwaga jest poswiecona strukturze i reaktywnosci
bioczgsteczek: aminokwaséw, peptyddw, biatek, kwaséw nukleinowych, cukréw, ttuszczéw lipidéw oraz
wybranych zwigzkdéw biologicznie czynnych. Ostatni wyktad dotyczy opisu wybranych fundamentalnych
bioproceséw. Konwersatorium z chemii organicznej poswiecone jest poszerzeniu wiadomosci przedstawionych

na wyktadzie oraz projektowaniu syntezy wybranych rodzajéw zwigzkéw organicznych z naciskiem potozonym

na przyswajanie mechanizméw podstawowych klas reakcji organicznych. Cwiczenia laboratoryjne zawieraja
elementy analizy zwiazkéw organicznych, podstawowe techniki laboratoryjne stosowane do izolacji oczyszczania
i identyfikacji produktéw reakcji (krystalizacja, destylacja, ekstrakcja, chromatografia). Synteza kilku zwigzkéw
organicznych, w tym biologicznie czynnych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w zakresie wiedzy student: K W05: 1. Interpretuje w elementarnym zakresie matematyczny opis
orbitali atomowych i molekularnych. 2. Potrafi rozpoznac i nazwad proste grupy funkcyjne

w zwigzkach organicznych. 3. Potrafi nazywac¢ zgodnie z zasadami nomenklatury IUPAC weglowodory
nasycone, nienasycone i aromatyczne oraz ich niektére pochodne. 4. Potrafi wymieni¢, opisac i podac
przyktady gtéwnych typéw reakcji organicznych (substytucja rodnikowa, substytucja nukleofilowa,
addycja elektrofilowa, eliminacja, aromatyczna substytucja elektrofilowa oraz pokrewne). 5. Potrafi
zapisac i objasni¢ mechanizmy wymienionych reakcji oraz przewidzie¢ na ich podstawie przebieg
procesu i powstajgce produkty.

w1

k_WO06: 1. Potrafi wyttumaczy¢ wptyw grup funkcyjnych na wtasciwosci fizykochemiczne zwigzkédw

organicznych. 2. Przewiduje reaktywnos¢ zwigzkéw organicznych na podstawie ich budowy,

w szczegdlnosci obecnosci grup funkcyjnych. 3. Potrafi zaplanowa¢ synteze prostych zwigzkéw
W2 organicznych z wykorzystaniem reakcji omawianych w czasie wykfadu. 4. Rozréznia podstawowe

rodzaje izomerii i stereoizomerii oraz potrafi okresli¢ podobienstwa i réznice we wtasciwosciach

izomeréw. 5. Potrafi dokona¢ analizy konformacyjnej prostych weglowodoréw tahcuchowych

i pierscieniowych.

k_WO08: 1. Potrafi wykaza¢ zaleznos¢ pomiedzy reakcjami omawianymi w czasie kursu chemii
organicznej i wybranymi procesami biochemicznymi. 2. Potrafi wyjasni¢ mechanizmy prostych reakcji

W3 biochemicznych oraz przedstawic i opisa¢ budowe podstawowych bioczasteczek. 3. Potrafi wyjasni¢
strukture i reaktywnos$¢ wybranych bioczgsteczek: aminokwaséw, peptydéw, biatek, kwaséw
nukleinowych, cukréw, ttuszczéw lipidéw.

k_W10 Zna reakcje katalizowane przez enzymy prezentowane w czasie kursu. Potrafi wyjasnic

wa mechanizmy wybranych reakcji enzymatycznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

k_U08: 1. Posiada umiejetnos¢ postugiwania sie reakcjami organicznymi stosowanymi w biochemii
przy planowaniu syntezy aminokwaséw i peptydéw (w zakresie podstawowym). 2. Posiada
umiejetnos¢ wykorzystania proceséw biologicznych (biochemicznych) w syntezie organicznej,

w szczegdlnosci analizuje przebieg i mozliwos¢ aplikacji reakcji enzymatycznych. 3. Poprawnie
rozwigzuje proste problemy dotyczace planowania syntez zwigzkdéw organicznych oraz okreslania ich
trwatosci i reaktywnosci.

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

k_KO1 1. Potrafi uzasadni¢ koniecznos¢ systematycznego uczenia sie i podnoszenia kompetenc;ji
K1 i umiejetnosci w czasie pracy w zawodzie. 2. Potrafi zidentyfikowad i przedstawi¢ niektére zagrozenia
ekologiczne bedgcym wynikiem stosowania substancji organicznych.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Celem wyktadu jest przedstawienie podstawowych klas zwigzkédw organicznych
z uwzglednieniem nazewnictwa, zagadnien izomerii, stereochemii, oraz
najwazniejszych reakcji charakterystycznych dla grup funkcyjnych. Spory nacisk
ktadziony jest na omawianie zwigzkéw organicznych znajdujacych sie w otaczajgcym
1. $wiecie oraz tych wptywajgcych na i uczestniczagcym w funkcjonowaniu zywych W1, w2, Ul
organizméw. Omawiane sg mechanizmy reakcji organicznych takich jak addycja
do wigzan podwajnych, eliminacja E1, E2, substytucja rodnikowa, elektrofilowa
i nukleofilowa SN1, SN2, w kazdym przypadku z doktadnym opisem mechanizméw
podstawowych reakcji.

Kierunk
owe
efekty
uczenia
sie

BCH_K1_
wo2,
BCH_K1_
W05

BCH_K1_
W05,
BCH_K1_
W06

BCH_K1_
Wo8

BCH_K1_

w10

BCH_K1_
uos

BCH_K1_
K01

Efekty uczenia sie dla
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Kolejne wyktady opisuja reakcje grupy karbonylowej oraz pochodnych kwaséw
karboksylowych. Nowoczesne zagadnienie stereochemii, reakcji cykloaddycji, czy
praktycznego opisu reakcji utleniania i redukcji zostajag wprowadzane w drugiej czesci
semestru. Pod koniec szczegdélna uwaga jest poswiecona strukturze i reaktywnosci

bioczasteczek: aminokwaséw, peptyddéw, biatek, kwaséw nukleinowych, cukréw,
ttuszczow lipidéw oraz wybranych zwigzkéw biologicznie czynnych. Ostatni wyktad

W3, W4, U1, K1

dotyczy opisu wybranych fundamentalnych bioproceséw. Konwersatorium z chemii

organicznej poswiecone jest poszerzeniu wiadomosci przedstawionych na wyktadzie
oraz projektowaniu syntezy wybranych rodzajéw zwigzkéw organicznych z naciskiem
potozonym na przyswajanie mechanizméw podstawowych klas reakcji organicznych.

Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

seminarium, wykfad konwencjonalny, wykfad z prezentacja multimedialng, dyskusja, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia

laboratoryjne
Rodzaj zajec Formy
) za) zaliczenia
egzamin
wyktad 9
pisemny
. zaliczenie na
konwersatorium
ocene
- . zaliczenie na
¢wiczenia
ocene

Rodzaje zaje¢ studenta
wyktad

konwersatorium

¢wiczenia

przygotowanie do zajec
przygotowanie do sprawdzianu
przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Sylabusy

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zdanie egzaminu pisemnego

Na podstawie wynikéw dwdch pisemnych kolokwidw wspdinych dla
wszystkich studentéw z ewentualnym uwzglednieniem aktywnosci na
zajeciach. Obecnos$¢ na zajeciach konwersatoryjnych jest obowigzkowa.

Na podstawie sprawdzenia w formie ustnej przygotowania do wykonania
¢wiczen, jego wykonania oraz sprawozdania pisemnego z wykonanych
¢wiczen. Obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
30
45
50
34

33

Liczba godzin
225

Liczba godzin
105
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

W1
w2
W3
w4
ul

K1

Sylabusy

egzamin pisemny

X

Metoda sprawdzenia

X

zaliczenie na ocene
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Ekologia

Nazwa przedmiotu

Ekologia

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0521 Ekologia i ochrona $rodowiska zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 2
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30 2

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki o Ziemi i sSrodowisku

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi procesami ekologicznymi na poziomie biosfery, ekosystemu i populacji.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe
Kod Efekty w zakresie efekty uczenia

sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawowe pojecia dotyczace zjawisk i proceséw ekologicznych (produkcja, dekompozycja,
W1 obieg pierwiastkdw, sukcesja, interakcje miedzygatunkowe, nisza ekologiczna, biocenoza,

. A A . 5 BCH K1 W10
strategie adaptacyjne itd.) na poziomie biosfery, ekosystemu i populacji oraz ma - -
$Swiadomos¢ skutkdw oddziatywania cztowieka na biosfere
Umiejetnosci - Student potrafi:
S . . . . . . . " BCH_K1 UO03,

U1 wyszgk|wac i krytyczmel ;elgkqgnowac danle i informacje z zakresu wspotczesnej ekologii BCH K1 U17,

oraz interpretowac wyniki niektorych badan podstawowych. BCH:K1:U18
U2 dokona¢ przyblizonych, ilosciowych oszacowan i ekstrapolacji wielkosci i natezenia zjawisk gg:—ﬁ—gg;

ekologicznych (np. proceséw produkcji i dekompozycji, obiegédw pierwiastkéw, demografii). BCH_Kl_U18'
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

kierowania sie argumentami naukowymi w ocenie praktycznych probleméw zwigzanych

z szeroko pojetg ekologig, odrézniania sfery obiektywnej rzeczywistosci przyrodniczej BCH_K1 K01,
K1 od sfery wartosci; na przyktad potrafi dostrzec i doceni¢ zaleznos¢ miedzy bogactwem BCH_K1 K06,

gatunkowym i procesami oraz interakcjami ekologicznymi w skali lokalnej, regionalnej BCH_K1 K07

i globalnej, a takze oceni¢ wptyw dziatalnosci cztowieka na $rodowisko organizméw zywych.
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Funkcjonowanie ekosystemoéw: produktywnos¢, obieg materii, przeptyw energii W1, U2
2. Biogeochemia - globalne obiegi pierwiastkéw W1, U2, K1
3. Klimat - biomy - gleby W1, Ul, K1
4. Ekologia zespotéw W1, U2, K1
5. Biogeografia wysp W1, Ul, U2, K1
6. Sukcesja ekologiczna i hipoteza Gai W1, U1, U2, K1
7. Organizm w Srodowisku - ekologia fizjologiczna W1, U2, K1
8. Ekologia populacji W1, Ul, U2, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie na ocene Uzyskanie minimum 50% z testu kohcowego

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zajec studenta

wyktfad
przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

Liczba godzin

Liczba godzin
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie na ocene

W1 X
Ul X
u2 X
K1 X
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Nazwa przedmiotu
Fizyka | dla | roku biochemii

Klasyfikacja ISCED
0533 Fizyka

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
wyktad: 30, seminarium: 15, éwiczenia: 15

Poziom ksztatcenia | Forma studiow
pierwszego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki

| Biotechnologii

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Fizyka | dla | roku biochemii

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

egzamin

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Liczba punktéw ECTS
5

Dyscypliny
Nauki fizyczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ na zajeciach seminaryjnych i w pracowni fizycznej obowigzkowa

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Okres
Semestr 2

Kierunkowe

Kod Efekty w zakresie efekty

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
k_WO01: rozpoznaje biochemie, jako samodzielng dyscypline w dziedzinie nauk biologicznych,

W1 X Py : . . BCH_K1_Wo01
potrafi okresli¢ jej przedmiot, zakres i metodologie - =
k_WO02: posiada znajomos¢ matematyki wyzszej i statystyki matematycznej na poziomie,

W2 wystarczajgcym dla opisywania zjawisk biochemicznych i interpretacji wynikéw badan BCH K1 W02
biochemicznych
k_W03:zna podstawowe zagadnienia i problemy fizyki wspétczesnej, rozumie fizyczne podstawy

— P . S . BCH_K1_WO03,

w3 procesow biologicznych i biochemicznych oraz metod eksperymentalnych stosowanych -0

. L ) BCH K1 W08
w badaniach procesow biologicznych - -

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul k_UO01: postuguje sie podstawowymi metodami matematycznymi w biochemii BCH_K1_U01

U2 k _UO03: ppsmda umiejetnos¢ korzystania z dostepnych zrédet informacji, w tym ze zrédet BCH K1 U03
elektronicznych -
k_U06: potrafi przeprowadzi¢ pomiar podstawowych wielkosci fizycznych i chemicznych

us3 R Y . BCH_K1_U06
w odniesieniu do uktaddw biologicznych - =

U4 k_UOQ7: potrafi zastosowaé podstawowe elementy statystyki i teorii btedéw do analizy danych BCH K1 U07
eksperymentalnych - -

us k_U18: uczy sie samodzielnie, w sposéb ukierunkowany BCH_K1_U18
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u6

k_U20 zna jezyk angielski na poziomie $rednio zaawansowanym (B2), wystarczajgcym

do porozumiewania sie, czytania prostych tekstéw fachowych oraz korzystania z instrukg;ji BCH K1 U20

prowadzenia doSwiadczen oraz obstugi aparatury laboratoryjnej

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

K5

K6

K7

Lp.

k_KO1: zna zakres i ograniczenia posiadanej przez siebie wiedzy fachowej i rozumie potrzebe jej

- LT ; ; BCH K1 K01
ciggtego pogtebiania i aktualizowania - -
k_K02: wykazuje podstawowa znajomos¢ zasad finansowania badan, jako stymulatora rozwoju

— BCH_K1_K02
gospodarczego - -
k_KO03: potrafi bra¢ udziat w pracach zespotowych i rozumie potrzebe wspétdziatania przy

L e Lk BCH_K1 K03
tworzeniu i realizacji projektow dtugofalowych - =
k_K04: wykazuje poszanowanie pracy wtasnej i innych oraz odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo

e BCH_K1_Ko04
pracy wtasnej i innych - =
k_K05: rozumie podstawowe zasady etyki zawodowej i docenia znaczenie uczciwosci
o= . X X 7, BCH_K1_K05
intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych - -
k_KO06: rozumie potrzebe zachowania krytycyzmu wobec informacji dostepnej w $rodkach
masowego przekazu, majacych odniesienie do nauk biochemicznych oraz akceptuje potrzebe BCH_K1_KO06
popularyzowania specjalistycznej wiedzy
k_KO07: rozumie potrzebe pogtebiania wiedzy ogdinej wykraczajacej poza ramy wiedzy fachowe;j
(m.in. z zakresu filozofii, innych nauk humanistycznych oraz nauk spotecznych) oraz dbatosci BCH_K1 K07

o0 sprawnos¢ fizyczna, dla rozwoju osobistego i prawidtowych kontaktéw spotecznych

Tresci programowe

Tresci programowe

TERMODYNAMIKA 1. Uktady wielu ciat, opis mikroskopowy i makroskopowy 2.
Makrostany i mikrostany 3. Podejscie fenomenologiczne i statystyczne 4. Pomiar
temperatury, zerowa zasada termodynamiki, termometr gazowy, sposoby pomiaru 5.
Kinetyczna teoria gazu doskonatego 6. Temperatura a energia kinetyczna 7.
Wyprowadzenie teoretyczne réwnania stanu gazu doskonatego 8. Potencjaty
termodynamiczne 9. Przemiany fazowe, wspdtistnienie dwdéch faz, punkt potréjny 10.
Przejscia fazowe, alotropia, polimorfizm 11. Kinetyczna teoria gazu doskonatego,
ruchy Browna, dyfuzja 12. Uktady bardzo wielu ciat, opis statystyczny 13. Réwnanie
stanu gazu doskonatego 14. Przemiany izobaryczne, izochoryczne, izotermiczne,
adiabatyczne 15. Rozktad Maxwella, rozktad Bolzmana 16. Ciepto wtasciwe, rotacyjne
i wibracyjne stopnie swobody, zasada ekwipartycji energii 17. | Zasada
termodynamiki, ciepto-praca 18. Il Zasada termodynamiki, sformutowania Kevina

i Clausius'a 19. Cykle termodynamiczne (Carnot’a) 20. Sprawnos$¢ cyklu 21. Maszyny
cieplne 22. Odwracalnos¢ proceséw termodynamicznych, procesy kwazistatyczne 23.
Entropia, zasada wzrostu w uktadzie izolowanym 24. Rozszerzalnos¢ cieplna, liniowa,
objetosciowa 25. Wymiana ciepta, przewodzenie, konwekcja, promieniowanie 26.
Widmo promieniowania elektromagnetycznego, charakterystyczne, absorpcyjne

ELEKTROMAGNETYZM 1. tadunek elektryczny 2. Prawo Coulomba 3. Pole elektryczne
4. Natezenie pola 5. Napiecie i potencjat pola 6. Dipol w polu elektrycznym 7. Prawo
Gaussa 8. Przewodnik izolowany 9. Pojemnos¢ elektryczna 10. Kondensator 11.
Dielektryki 12. Potencjalna energia elektryczna 13. Energia pola elektrycznego 14.
Prad elektryczny - definicja 15. Opis mikroskopowy 16. Opdr elektryczny 17. Prawo
Ohma 18. Opdr a temperatura 19. Obwdd pradu statego 20. Sita elektromotoryczna
21. Prawa Kirchhoffa 22. Obwdd RC 23. Prad elektryczny w cieczach 24. Elektroliza
25. Magnetyzm 26. Indukcja magnetyczna 27. Ruch fadunku w polu magnetycznym
28. Cyklotron 29. Sita elektrodynamiczna 30. Obwdd z pradem w polu magnetycznym
31. Galwanometr 32. Efekt Halla 33. Doswiadczenia Faradaya 34. Prawo indukgji
elektro-magnetycznej 35. Reguta Lenza 36. Indukcyjnos¢ 37. Energia pola
magnetycznego

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
U4, U5, U6, K1, K2, K3,
K4, K5, Ko, K7

W3

61/283



HYDROSTATYKA i HYDRODYNAMIKA 1. Statyka cieczy i gazéw 2. Cisnienie i gestos¢ 3.
Cisnienie hydrostatyczne 4. Prawo Pascala 5. Prawo Archimedesa 6. Strumien ptynu
idealnego 7. Linie pradu ptynu 8. Réwnanie ciggtosci strumienia 9. Rdwnanie

Bernouli'ego 10. Zastosowania réwnania Bernouli'ego 11. Rurka Ventouri'ego 12. Sita | W3
nos$na 13. Energia wiatrowa 14. Ptyn rzeczywisty 15. Wspoétczynnik lepkosci 16. Kat
zwilzania 17. Napiecie powierzchniowe 18. Prawo Laplace'a dla zakrzywionych

powierzchni cieczy

OPTYKA GEOMETRYCZNA | FALOWA 1. Predkos$¢ Swiatta 2. Obserwacje
promieniowania elektromagnetycznego w réznych zakresach czestotliwosci 3. Energia
i ped Swiatta 4. Odbicie i zatamanie 5. Zasada Huygensa 6. Catkowite wewnetrzne
odbicie - Swiattowody 7. Wspétczynnik zatamania 8. Zwierciadta 9. Soczewki 10.
Konstrukcja obrazu 11. Zjawiska falowe w optyce 12. Interferencja 13. Spéjnos¢
$wiatta 14. Interferencja na cienkich warstwach 15. Dyfrakcja Swiatta 16. Dyfrakcja

na otworze 17. Siatka dyfrakcyjna 18. Spektrometr optyczny 19. Polaryzacja swiatta
20. Polaroidy, prawo Malusa 21. Odbicie, prawo Brewstera 22. Dwdjtomnos¢

W3

ATOM, CIALO STALE 1. Doswiadczenie Rutheforda, odkrycie jagdra atomowego 2.
Model Bohra atomu wodoru 3. Poziomy energetyczne 4. Widma wodoru, serie linii
widmowych 5. Serie widmowe promieniowania rentgenowskiego 6. Fale materii de
Broglie 7. Wigzania chemiczne 8. Wigzania jonowe 9. Wigzania kowalencyjne 10.
Wigzania Van der Waalsa 11. Wigzania metaliczne 12. Ciata krystaliczne

i bezpostaciowe 13. Teoria pasmowa przewodnictwa elektrycznego 14.
Pétprzewodniki 15. Pétprzewodniki typu n i typu p, domieszkowanie 16. Przyrzady
pétprzewodnikowe, dioda, tranzystor 17. Lasery, wiasnosci Swiatta laserowego 18.
Zjawisko emisji wymuszonej 19. Ukfad tréjpoziomowy, inwersja obsadzen,
pompowanie optyczne 20. Laser rubinowy 21. Laser neonowo-helowy

W3

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium, wyktad z prezentacja multimedialng, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia przedmiotowe,
konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wykfad egzamin pisemny 50% maksymalnej liczby punktéw
seminarium zaliczenie ustne 3 aktywnosci przy rozwigzywaniu zadan
¢wiczenia wyniki badan przedstawienie sprawozdan z badan

Rodzaje zaje¢ studenta

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
seminarium 15
¢wiczenia 15
przygotowanie do egzaminu 60
przygotowanie do ¢wiczeh 15

Sylabusy 62 /283



rozwigzywanie zadah

15

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin
150

Liczba godzin kontaktowych

Liczba godzin
60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu Metoda sprawdzenia
egzamin pisemny | zaliczenie ustne | wyniki badan

W1 X

W2 X

W3 X

ul X

U2 X

U3 X
u4 X
us X

u6 X

K1 X

K2 X

K3 X

K4 X

K5 X

K6 X

K7 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Statystyka - kurs dla | roku biochemii

Nazwa przedmiotu
Statystyka - kurs dla | roku biochemii

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0542 Statystyka zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 2
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 10, ¢wiczenia: 20 3

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Matematyka

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczony kurs z zakresu podstaw matematyki wyzszej

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie z podstawowymi zasadami statystycznego opracowania zbioru danych.
C2 Wyrobienie umiejetnosci zastosowania regut szacowania niepewnosci pomiarowych.
C3 Zapoznanie z podstawami wnioskowania statystycznego

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe
Kod Efekty w zakresie efekty uczenia

sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1 podstawowe pojecia analizy statystycznej BCH_K1_Wo02

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 dobra¢ odpowiednie reguty dotyczgce wyznaczania niepewnosci pomiarowych do konkretnej

sytuacji doswiadczalnej BCH_K1_U07

rozwigzywac problemy i zadania dobrane tematyka do zagadnien, z ktérymi stykajg sie
u2 studenci na pracowniach fizycznej, biochemicznej i pézniej w opracowywaniu danych BCH_K1_U07
doswiadczalnych do pracy dyplomowej

wykorzysta¢ mozliwosci narzedzi obliczeniowych (arkusz kalkulacyjny i inne programy
u3 komputerowe) wspomagajace przeprowadzenie podstawowych analiz statystycznych BCH K1 U02
(statystyki opisowe, regresja liniowa, testy t-Studenta)
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Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

1)Podstawowe pojecia statystycznej analizy danych zmienna losowa i jej
charakterystyka; rozktad prawdopodobienstwa, dystrybuanta. 2)Najwazniejsze
rozktady dyskretne i ciggte ( w tym dwumianowy, Poissona, Gaussa, t-Studenta)
3)Zastosowanie teoretycznych modeli rozktadéw prawdopodobienstwa

W rozwigzywaniu typowych problemdéw praktycznych -rozwigzywanie zadan
wymagajacych obliczania wartosci dystrybuanty i gestosci prawdopodobienstwa

4)Zasady wyznaczania niepewnosci pomiaréw- typy niepewnosci pomiaréw
bezposrednich wg klasyfikacji stosowanej w konwencji GUM; wyznaczanie
niepewnosci dla wielkosci ztozonych -reguty propagacji niepewnosci. 5) Metoda
regres;ji liniowej.Zastosowanie narzedzi arkusza kalkulacyjnego do wyliczenia
parametréw regresji liniowej, poprawna interpretacja wynikdw obliczen
prezentowanych przez te narzedzia

6)Estymacja punktowa parametréw rozktadu na podstawie danych empirycznych. 7)
Procedura testu statystycznego - ogdiny schemat, testy istotnosci Studenta. 8)Dobdr
odpowiedniego rodzaju testu do danych doswiadczalnych oraz przeprowadzanie

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U2, U3

ul, U3

W1, U2, U3

obliczen (test t dla par powigzanych lub test dla préb niezaleznych; test t dla jednej
préby). 9) Interpretacja wyniku testu statystycznego; btedy | i Il rodzaju

Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

wyktad z prezentacjg multimedialna, rozwigzywanie zadan, metody e-learningowe

Form
Rodzaj zajec za},icz Warunki zaliczenia przedmiotu
enia
Zaliczenie sprawdzianédw pisemnych - wyznaczane sg w potowie i na kohcu semestru,
sktadaja sie z zadah problemowych i obliczeniowych. Kazdemu zadaniu przypisana
. jest odpowiednia liczba punktéw, maksimum punktédw uzyskuje student ktéry
zalicze . . . s . . . .
wyktad nie bezbtednie rozwigzat zadanie. Czes¢ punktdw za dane zadanie moze by¢ przyznana
gdy w rozwigzaniu znalazty sie btedy mniejszej wagi. Zaliczenie catego kolokwium
wymaga uzyskania wyznaczonego minimum (wiecej niz 50%) sumarycznej liczby
punktéw
salicze Wymagana jest obecnosé na ¢wiczeniach, nieobecnosci z powodu choroby lub
nie zdarzen losowych muszg by¢ usprawiedliwione; materiat z ¢wiczen opuszczonych
¢wiczenia icem powinien by¢ zaliczony u prowadzacego ¢wiczenia; Wymagane jest uzyskanie co
ﬁe najmniej 50% sumy wszystkich punktdw z kartkéwek oraz kazde z kolokwiéw osobno

Rodzaje zaje¢ studenta

wyktad

¢wiczenia

Sylabusy

musi by¢ zaliczone na co najmniej 50% pkt.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

10

20
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przygotowanie do ¢wiczen 40

przygotowanie do sprawdzianu 20

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 90

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie zaliczenie pisemne
W1 X
ul X X
u2 X
U3 X
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Nazwa przedmiotu
Programowanie w Pythonie

Klasyfikacja ISCED

0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji | zaliczenie

Profil studiow
og6lnoakademicki

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS
wyktad: 15, ¢wiczenia: 30 3

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne Informatyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z jezykiem programowania Python (v3), technikami programowania obiektowego oraz
wybranymi modutami standardowej biblioteki programistycznej tego jezyka.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1l podstawowe typy danych i konstrukcje syntaktyczne jezyka programowania Python. BCH_K1_Wo02
W2 terminologie uzywana przy tworzeniu i uruchamianiu programéw komputerowych. BCH_K1_W02
W3 techniki progrgmowania obiektowego i funkcyjnego wspierane przez interpreter jezyka BCH K1 W02
programowania Python. - -
Umiejetnosci - Student potrafi:
Ul skonfigurowa¢ na wtasne potrzeby minimalistyczne srodowisko programistyczne BCH_K1_U02,
obejmujace terminal i edytor tekstu. BCH_K1_UO03
o . . . BCH_K1_U02,
u2 napisac kod Zrédtowy prostego programu i go uruchomicé. BCH K1 U03
poprawnie diagnozowac i usuwad btedy zgtaszane przez interpreter przy uruchamianiu | BCH_K1_U02,
U3
programu. BCH_K1_UO03
Ua tworzy¢ programy komputerowe wykorzystujgce wybrane moduty standardowe; BCH_K1_UO02,
biblioteki programistycznej Pythona. BCH_K1_UO03
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Programowanie w Pythonie

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

Okres
Semestr 3



us

u6

wyszukiwad rozwigzania typowych probleméw programistycznych, porozumiewac sie
z innymi programistami Pythona w celu rozwigzywania takich probleméw.

wykorzystywac wybrane niestandardowe biblioteki i moduty jezyka programowania
Python rozwijane na potrzeby zastosowanh specjalistycznych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Lp.

samodzielnej i zespotowej pracy nad realizacjg zadanego projektu programistycznego.

systematycznego rozwijania swojej wiedzy i umiejetnosci z zakresu programowania
w Pythonie oraz zaawansowanych technologii informatycznych

Tresci programowe

Tresci programowe

Wprowadzenie do programowania w Pythonie.
Podstawowe typy danych i konstrukcje syntaktyczne Pythona.

Diagnozowanie i usuwanie btedéw zgtaszanych przy uruchamianiu programu
w Pythonie.

Techniki programowania obiektowego i funkcyjnego wspierane przez interpreter
Pythona.

Przeglad modutéw standardowej biblioteki programistycznej Pythona.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

BCH_K1_U02,
BCH_K1_U03

BCH_K1_U02,
BCH_K1_U03

BCH_K1_K03

BCH_K1 K01

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W2, Ul, U2
W1, U2, K1

W1, W2, U2, U3, K1

W1, W2, W3, U2, U3, U4,
U5, K1

W1, W2, W3, U2, U3, U4,
U5, U6, K1, K2

wyktad konwersatoryjny, dyskusja, analiza przypadkéw, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zajec F_ormy_ Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia
wvkiad saliczenie aktywny udziat w zajeciach (warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia
y jest obecnos$¢ na wiekszosci konwersatoriow)
. . aktywny udziat w zajeciach, prezentowanie rozwigzah zadanych zadanh
L . zaliczenie na . : . o .
¢wiczenia ocene programistycznych, rozwigzanie testu praktycznego obejmujgcego zadania
programistyczne
Bilans punktéw ECTS

-~ - - - *
Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin .prze_zn,aczonych

na zrealizowane rodzaje zajec
wyktfad 15
¢wiczenia 30
studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego 5

zajecia

Sylabusy
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przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

przygotowanie do ¢wiczen

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie

W1
W2
W3
ul
u2
u3
u4
us
u6
K1 X

K2 X

Sylabusy

15

25

Liczba godzin
90

Liczba godzin
45

Metoda sprawdzenia

zaliczenie na ocene
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Chemia fizyczna - kurs dla Il roku

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

biochemii
Nazwa przedmiotu
Chemia fizyczna - kurs dla Il roku biochemii
Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
0531 Chemia egzamin
Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 3
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski obowigzkowy
Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

wyktad: 45, ¢wiczenia: 30

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki chemiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Student musi zna¢ rachunek rézniczkowy w zakresie podstawowym oraz posiada¢ umiejetnos¢ dokonywania prostych
obliczen chemicznych.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw wiedzy nt. fizykochemicznych wiasciwosci uktadéw molekularnych oraz zjawisk w nich
C1 zachodzacych. Zapoznanie studentéw z metodami stosowanymi w badaniach fizykochemicznych. Nabycie przez
studentéw umiejetnosci iloSciowego opracowania wynikéw eksperymentu oraz ich interpretacji.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe
Kod Efekty w zakresie efekty uczenia
sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
podstawowe zagadnienia z zakresu chemii fizycznej, umozliwiajgce zrozumienie wtasciwosci

W1 bioczasteczek i ztozonych z nich uktadéw, a takze przebiegu i mechanizmu najwazniejszych | BCH_K1_WO05
proceséw biochemicznych.

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu wystarczajacym dla samodzielnej pracy

w2 w laboratorium biochemicznym BCH_K1_W16
Umiejetnosci - Student potrafi:
Ul samodzielnie pracowac¢ w laboratorium fizykochemicznym z zachowaniem zasad BCH_K1_U08

bezpieczenstwa i higieny pracy
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obstugiwa¢ podstawowq aparature rutynowo stosowang w badaniach fizykochemicznych, BCH_K1_U06,

U2 dbajac o stan powierzonych mu urzadzen BCH K1 U10
prawidtowo dokumentowad, analizowa¢ pod wzgledem statystycznym, prezentowac

U3 o . o e ! BCH K1 U13
i interpretowac wyniki badan fizykochemicznych - =

U4 wykorzysta¢ oprogramowanie komputerowe do opracowania i prezentacji wynikéw BCH_K1_U02

pomiaréw.

pracowac zespotowo w laboratorium fizykochemicznym, w pracy takiej poczuwajac sie
us do wspotodpowiedzialnosci za odpowiednig organizacje dziatah oraz bezpieczehstwo BCH_K1_U09
wspétpracujgcych oséb

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

podjecia pracy zespotowej w laboratorium fizykochemicznym, rozumiejgc potrzebg

K1 wspotdziatania przy realizacji projektow. BCH_K1_K03
K2 brania wspétodpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych BCH_K1 K04
Tresci programowe
‘o Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
Termodynamika: | zasada termodynamiki. Pojemnosci cieplne i ciepta reakcji. Prawo
1 Hessa i prawo Kirchhoffa. Il zasada termodynamiki. Warunki réwnowagi W1
' i samorzutnosci proceséw. Potencjat chemiczny. Roztwory rzeczywiste (aktywnos¢
i wspétczynnik aktywnosci)
Przemiany fazowe: Wtasnosci koligatywne roztworéw. Diagramy fazowe dla uktadow
2. . ) . w1l
jedno- i dwuskfadnikowych.
3 Kinetyka i kataliza: kinetyka reakcji elementarnych i ztozonych. Kataliza kwasowo- W1
' zasadowa i enzymatyczna.
Termodynamika cieczy i roztwordw: Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Zjawiska
4. . . . . . . W1
powierzchniowe. Fizykochemia uktaddw koloidalnych.
Elektrochemia: Przewodnos$¢ roztwordéw elektrolitéw. Ogniwa chemiczne. Potencjat
5. ; : o . W1
membranowy i dyfuzyjny. Zjawiska elektrokinetyczne.
6. Fotochemia i podstawy spektroskopii optyczne;. w1l
Cwiczenia laboratoryjne: Czastkowe objetosci molowe w uktadach etanol - woda i KCI
- woda. Wspdtczynniki aktywnosci. Zjawiska powierzchniowe. |zotermy adsorpcji.
Koloidy. Masa czgsteczkowa polimerdw. Krytyczne stezenie micelizacji. Wptyw
temperatury i stezenia na lepko$¢ roztwordw. Kinetyka chemiczna. Szybkos¢ inwersji
sacharozy. Efekt nasycenia. Przewodnictwo elektrolityczne. Zaleznos¢ przewodnictwa
7 od stezenia. Wyznaczanie statej dysocjacji stabego kwasu i iloczynu rozpuszczalnosci | W1, W2, U1, U2, U3, U4,

z pomiaréw przewodnictwa. Elektrochemia. Elektrochemiczne utlenianie kwasu U5, K1, K2
szczawiowego. Potencjometryczne pomiary pH. Wtasnosci roztwordw buforowych.

Elektrody jonoselektywne. Fotometria. Wyznaczanie statej dysocjacji wskaznika

kwasowo - zasadowego. Wyznaczanie sktadu i statej trwatosci zwigzkdw

kompleksowych. Wygaszanie fluorescencji. Refrakcja i wyznaczanie momentu

dipolowego.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialna, ¢wiczenia laboratoryjne
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Formy

Rodzaj zaje¢ Warunki zaliczenia przedmiotu

zaliczenia
wyktad egzamin pisemny | Srednia ocen z odpowiedzi na 5 pytan otwartych réwna co najmniej 2.9
Lo . . . zaliczenie 9 z 10 przewidzianych programem ¢wiczen oraz uzyskanie z
¢wiczenia zaliczenie ; R ; e
nich co najmniej 63 punktdéw na 100 mozliwych
Bilans punktéw ECTS
r4 - - - *
wyktad 45
¢wiczenia 30
przygotowanie do ¢wiczeh 10
przygotowanie raportu 30
przygotowanie do egzaminu 25
taczny naktfad pracy studenta L|czba;4goodzm

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 75

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny zaliczenie

wil X

W2 X
ul X
u2 X
U3 X
u4 X
us X
K1 X
K2 X
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Nazwa przedmiotu
Kierunki wspétczesnej biochemii

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Kierunki wspotczesnej biochemii

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 3
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30 1

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obowigzkowa obecnos$¢ na wyktadach i prezentacjach profilu badawczego Zaktadéw Wydziatu Biochemii, Biofizyki |

Biotechnologii

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z najbardziej aktualnymi kierunkami wspétczesnej biochemii

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1l zakres i najnowsze kierunki badawcze biochemii
Umiejetnosci - Student potrafi:

bra¢ udziat w dyskusji i wyraza¢ opinie na temat postepu w rozwoju nauk

ul biochemicznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

przekazywania informacji dotyczacych postepu w dziedzinie nauk

K1 biochemicznych w $rodowiskach nienaukowych i inicjowania dyskusji na ten
temat
K2 ustawicznego pogtebiania wiedzy oraz kontaktu z aktualng literaturg fachowg

Sylabusy

Kierunkowe efekty uczenia
sie

BCH_K1_WO01, BCH_K1 W13

BCH_K1_U14, BCH_K1_U19

BCH_K1_K06

BCH_K1_KO01
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Celem zajec jest zapoznanie studentdw z najbardziej aktualnymi kierunkami
wspétczesnej biochemii, tematyka badah biochemicznych prowadzonych
1. w poszczegdlnych grupach badawczych Wydziatu Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii | W1, U1, K1, K2
oraz zatozeniami programowymi blokéw tematycznych zaawansowanej biochemii,
ktére studenci wybiera¢ beda na trzeci rok studiéw

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, wizyty studentéw w Zaktadach Wydziatu Biochemii,
Biofizyki i Biotechnologii w celu blizszego zaznajomienia sie ze stosowanymi w tych zaktadach biochemicznymi metodami
badawczymi i aparatura

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach, dyskusja na bazie wskazanych przez

wyktad zaliczenie prowadzacego publikacji

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 30

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

N . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie
W1 X
Ul X
K1l X
K2 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Podstawy biochemii

Nazwa przedmiotu
Podstawy biochemii

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0512 Biochemia egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogoblnoakademicki Semestr 3
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 75, konwersatorium: 45, ¢wiczenia: 60 | 15

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

pierwszego stopnia studia stacjonarne Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zajecia przeznaczone wytacznie dla studentéw drugiego roku kierunku biochemia | stopnia. Warunkiem uczestnictwa w tych
zajeciach jest zaliczenie na pierwszym roku przedmiotéw: Chemia ogdlna i nieorganiczna oraz Chemia organiczna. Obecnos¢
na konwersatoriach i ¢wiczeniach jest obowigzkowa, a na wyktadach mocno zalecana.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw wiedzy z podstawowych dziatéw biochemii, dotyczacych: (1) struktury i wtasciwosci
C1 chemicznych gtéwnych klas zwigzkéw biochemicznych, (2) enzymologii, (3) metabolizmu, (4) przekazywania
informacji genetycznej oraz sygnalizacji miedzykomérkowej i wewngtrzkomérkowe;.

Przygotowanie studentéw do pracy w laboratorium biochemicznym na poziomie podstawowym: poznanie zasad
przeprowadzania eksperymentu oraz opracowania i analizy wynikéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod | Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1 odrebnos¢ i szczegdlne znaczenie biochemii wsrdéd nauk o zyciu BCH K1 W01
wtasciwosci strukturalne i chemiczne gtéwnych klas zwigzkdw biochemicznych:
W2 weglowodandw; aminokwaséw,peptyddéw i biatek; nukleotydéw i kwaséw nukleinowych; BCH K1 w08
lipidéw
W3 funkcjonowanie enzymdéw oraz ich podstawowe wiasnosci strukturalne i kinetyczne BCH_K1_W09
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gtéwne procesy metaboliczne zachodzgce w komdérkach oraz zasady ich koordynacji

W4 ‘s . . . . BCH K1 W10
na roznych poziomach funkcjonowania organizmu - =
W5 podstawowe zagadnienia genetyki molekularnej, procesy przeptywu informacg;ji BCH K1 W11
genetycznej i mechanizmy ich regulacji - =
W6 podstawy proceséw sygnalizacji wewnatrz- i miedzykomérkowej BCH_K1_W12
w7 zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium biochemicznym BCH_K1_W16
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul przeprowadzi¢ pomiar podstawowych wielkosci fizycznych analizowanych substancji gg:—ﬁ—g?i
U2 zastosowac podstawowe elementy statystyki i teorii btedéw do analizy danych BCH K1 U07
eksperymentalnych -
U3 pracowad zespotowo w laboratorium, Swiadomie przestrzegajac bezpieczenstwa i higieny | BCH K1 _U08,
pracy BCH_K1_U09
U4 prawidtowo dokumentowad i prezentowac wyniki oznaczen oraz przedstawiac ich BCH K1 U13
interpretacje - =
przygotowac opracowanie wskazanego przez opiekuna problemu biochemicznego
us - . . BCH_K1_Ul6
w formie pisemnego referatu z dokumentacja danych literaturowych - =
U6 uczy¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany BCH K1 U18
U7 precyzyjnie fo.rmu’fowac pytania, stuzace pogtebianiu rozumienia problematyki BCH_K1_U19
biochemicznej
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 ustawicznego pogtebiania wiedzy oraz ciggtego kontaktu z aktualng literatura fachowa BCH_K1 K01,
BCH_K1_K07
K2 udziatu w pracach zespotowych w realizacji zagadnien zawartych w programie BCH_K1_K03
K3 brania OdeWI.edZIamO.SCI Za bezpleczengtwo pracy zespotowej i wtasnej, BCH K1 K04
z poszanowaniem udziatu innych cztonkdw zespotu - =
Tresci programowe
L, . Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Kurs skfada sie z trzech modutéw, obejmujgcych wyktady i dobrane do nich
tematycznie konwersatoria i ¢wiczenia. Wykfady i konwersatoria. Modut I: Biochemia
strukturalna (A) i enzymologia (B). (A) Budowa i wtasnosci chemiczne bioczgsteczek.
Chemia jako podstawa zjawisk biologicznych. Podstawy termodynamiki proceséw
biochemicznych. Natura oddziatywan miedzyczasteczkowych. Woda i roztwory
wodne. Struktura i wtasnosci aminokwasow jako prekursoréw peptydow i biatek oraz
nietypowe aminokwasy i ich pochodne. Biatka - hierarchiczna organizacja
strukturalna. Weglowodany - struktura monosacharydéw i ich pochodnych oraz
oligosacharyddw. Polisacharydy - struktura i funkcja. Glikoproteiny - wtasnosci
i sposoby wigzania komponenty cukrowej do faficucha polipeptydowego oraz
struktura komponenty cukrowej. Nukleotydy i deoksynukleotydy jako prekursory

1. kwaséw nukleinowych. Budowa przestrzenna DNA i RNA. Kwasy ttuszczowe i ich
fizjologicznie wazne pochodne. Lipidy - struktura i wtasnosci. Budowa bton
biologicznych i powierzchni komérek. (B) Kataliza enzymatyczna. Kinetyka
enzymatyczna: energia aktywacji, stany przejSciowe, state kinetyczne i ich znaczenie
biologiczne, rézne graficzne sposoby przedstawienia hiperbolicznej kinetyki
enzymatycznej, kinetyka przy jednym, dwdch i wiecej substratach. Kinetyka nie
hiperboliczna. Regulacja allosteryczna. Specyficznos¢ i regulacja aktywnosci
enzymow: czynniki wptywajgce na aktywnos$¢ enzymow, koenzymy i inhibitory
kompetycyjne i niekompetycyjne, odwracalne i pseudonieodwracalne. Zymogeny
i proenzymy. Oznaczanie i stabilizacja aktywnos$ci enzymatycznej. Swoistos¢
substratowa i wzgledem katalizowanej reakcji. Klasyfikacja enzyméw. Mechanizm
dziatania typowych enzymdéw na przyktadzie proteaz. Rybozymy i abzymy.

W1, W2, W3, U5, U6, U7,
K1, K2

Wyktady i konwersatoria. Modut II: Biochemiczne podstawy pochodzenia i ewolucji
metabolizmu. Metabolizm i metody jego badania. Autotrofia i heterotrofia, zwigzki
uczestniczace w metabolizmie energetycznym komdrki, fotosynteza (faza swietina

i ciemna), fotosynteza C4 i CAM, fotooddychanie. Procesy metaboliczne dostarczajace
energii: glikoliza, oksydacyjna dekarboksylacja pirogronianu, cykl Krebsa,
mitochondrialny tancuch oddechowy. Cykle: pentozowy i glioksalanowy. Katabolizm
lipidéw: beta-oksydacja. Katabolizm aminokwaséw: wydalanie azotu aminowego,
organizmy amonioteliczne, ureoteliczne i urikoteliczne, przemiany szkieletu
weglowego aminokwaséw. Szlaki biosyntez; glukoneogeneza, synteza skrobi, celulozy
i glikogenu. Biosynteza kwasow ttuszczowych, fosfolipidéw i izoprenoidéw.
Najwazniejsze metody badawcze wspbtczesnej biochemii. Fizykochemiczne wtasnosci
makroczasteczek i uktadéw o wyzszym stopniu organizacji.

W4, U5, U6, U7, K1, K2

Wyktady i konwersatoria. Modut lll: Przeptyw informacji genetycznej (A) i sygnalizacja

miedzykomdrkowa i wewngatrzkomoérkowa (B). (A) Struktura kwaséw nukleinowych,

metody badawcze w biochemii kwaséw nukleinowych, replikacja, transkrypcja W5, We, U5, U6, U7, K1,
i requlacja transkrypcji, obrébka i redagowanie mRNA, kod genetyczny, translacja K2

i potranslacyjne modyfikacje biatek. (B) Czgsteczki uczestniczace w przekazie

sygnatu. Receptory jadrowe i blonowe. Przyktady wybranych szlakéw sygnatowych.

Cwiczenia: Modut |: Wtasnosci chemiczne i analiza ilosciowa aminokwaséw, peptydéw,
biatek, cukréw, lipidédw i kwaséw nukleinowych. Oznaczanie aktywnosci katalitycznej
wybranych enzyméw. Okreslanie wptywu pH, temperatury i inhibitoréw na aktywnos¢
enzymatyczng. Wyznaczanie niektérych parametréw kinetyki enzymatycznej (statej
Michaelisa, predkosci maksymalnej). Modut II: Zastosowanie niektérych metod
fizykochemicznych w badaniach biochemicznych. Badanie wybranych parametréw
bton fotosyntetycznych i aktywnosci fotosystemu Il. (Modut l1): Izolacja kwaséw
nukleinowych i analiza restrykcyjna.

W2, W3, W7, U1, U2, U3,
U4, U5, Ue, U7, K1, K2,
K3

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, wykfad konwersatoryjny, wyktad z prezentacja multimedialng, dyskusja, gra dydaktyczna, rozwigzywanie
zadan, ¢wiczenia laboratoryjne, metody e-learningowe, konwersatoria
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Form
Rodzaj zajec¢ zalicz
enia

egza
min
pisem
ny

wyktad

zalicz
enie
na
ocene

konwersatorium

zalicz
enie
na
ocene

¢wiczenia

Rodzaje zajec studenta
wyktad

konwersatorium

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczeh
przygotowanie raportu
przygotowanie do sprawdzianu
przygotowanie do zajec
przygotowanie referatu
przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny naktfad pracy studenta

Sylabusy

Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu kohcowego jest wczesniejsze zaliczenie
¢wiczen i konwersatoriéw. Egzamin pisemny z zagadnieh omawianych na wyktadach i
konwersatoriach sktada sie z trzech czesci (po 20 pytan kazda), dotyczacych
wymienionym wyzej modutom tematycznym. W kazdej czesci 13 pytan jest w trybie
testu zamknietego jednokrotnego wyboru (z pieciu mozliwosci) a 7 to pytania otwarte,
wymagajace kroétkiej odpowiedzi (wzér strukturalny, krétka definicja, réwnanie, itp.).
Za kazda prawidtowa odpowiedzZ student otrzymuje 1 punkt. Dla zaliczenia egzaminu
potrzebne jest uzyskanie co najmniej 30 punktéw. Wynik egzaminu wchodzi do oceny
konhcowej z przedmiotu z waga 60%.

Wymagane uczestnictwo w minimum 90% zaje¢. Ocena z konwersatoriéw jest srednia
z ocen uzyskanych po zaliczeniu poszczegdinych modutéw. Zaliczenie to uzyskuje sie
na podstawie aktywnosci w dyskusjach, pisania opracowan literaturowych, pisania
sprawdzianéw, przygotowywania prezentacji oraz zadan domowych. Student zalicza
zajecia konwersatoryjne, jesli uzyska koficowa ocene co najmniej 3,0. Uzyskana ocena
z konwersatorium stanowi 20% oceny koficowej z kursu.

Wymagane uczestnictwo w minimum 90% zaje¢. Ocena kohcowa sktada sie z Sredniej
z ocen poszczegdlnych ¢wiczenh (30%) oraz Sredniej z ocen kolokwidéw z
poszczegdlinych modutéw (70%). Ocene poszczegdlnych ¢wiczeh uzyskuje sie na
podstawie sprawozdanh z ¢wiczeh oraz aktywnosci w trakcie wykonania ¢wiczenia.
Student zalicza ¢wiczenia, jesli uzyska kohcowa ocene co najmniej 3,0. Uzyskana
ocena z ¢wiczeh stanowi 20% oceny kohcowej z kursu.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

75
45
60
15
30
60
45
25

75

Liczba godzin
432
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Liczba godzin kontaktowych

Liczba godzin
180

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektéw uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu Metoda sprawdzenia
egzamin pisemny zaliczenie na ocene

w1l X

W2 X .
W3 X .
w4 X .
W5 X .
W6 « .
w7 .
ul .
u2 .
u3 .
U4 )
us .
u6 .
u7 .
K1 .
K2 .
K3 .

Sylabusy
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Nazwa przedmiotu
Analityka chemiczna

Klasyfikacja ISCED

0531 Chemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow
biochemia ogdlnoakademicki
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS
wyktad: 30, ¢wiczenia: 30 5

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki chemiczne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Analityka chemiczna

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Okres
Semestr 4

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ na zajeciach obowigzkowa

Cl
C2

Kod

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

wprowadzenie w podstawowe zagadnienia analityki jakosciowej, ilosciowej - klasycznej i instrumentalnej

zaznajomienie studentéw z wybranymi metodami analizy przez wykonanie przyktadowych oznaczen

opanowanie przez studentdw technik laboratoryjnych (dobra praktyka, obliczenia, ocena i interpretacja

uzyskanych wynikéw)

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil
W2
W3

w4

podstawowa terminologie stosowang w analityce chemicznej
podstawy wybranych klasycznych i instrumentalnych metod analitycznych
zasady obliczania wynikéw analitycznych, ich oceny i interpretacji

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w analitycznym laboratorium
chemicznym

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

przygotowac prébke do badan i wykona¢ oznaczenie wybranych
chemicznych parametréw

Sylabusy

Kierunkowe efekty uczenia sie

BCH_K1_W06
BCH_K1_W03
BCH_K1_W02

BCH_K1_W16

BCH_K1_U03, BCH_K1_U06,
BCH_K1_U09, BCH_K1_U10,
BCH_K1_U11
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BCH_K1_U02, BCH_K1_U07,

u2 opracowac wyniki analizy i przedstawi¢ ich interpretacje BCH K1 U13. BCH K1 U16

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
student ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci i jest gotéw

K1 do samodzielnego okreslania kierunku dalszego uczenia sie i potrafi
realizowac proces samoksztatcenia

BCH_K1_KO01, BCH_K1_K03,
BCH_K1_K04, BCH_K1_K05

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Podstawowe pojecia chemii analitycznej: prébka, sygnat, metoda analityczna, proces

analityczny. Klasyfikacja metod i czutos¢ metod Wi

Podstawy analizy wagowej; zasada i klasyfikacja metod wagowych. Rozpuszczalnos¢
a postac fizyczna osaddw. Odczynniki organiczne. Zalety i ograniczenia analizy
wagowej. Zastosowania metod wagowych. Podstawy analizy miareczkowej; zasada
i klasyfikacja metod wolumetrycznych. Podziat metod miareczkowych: alkacymetria,
kompleksometria, analiza straceniowa, redoksometria. Pierwotne i wtérne substancje
2. wzorcowe. Zalety i ograniczenia metod miareczkowych. Wprowadzenie do metod W2
instrumentalnych. Metody instrumentalne a metody klasyczne. Kalibracja. Metody
elektrochemiczne. Elektrody jonoselektywne. Analiza potencjometryczna. Absorpcja
Swiatta przez roztwory substancji barwnych. Prawo Beera. Kolorymetria
i spektrofotometria. Podziat metod spektralnych. Wybrane metody rozdzielania
substancji. Podstawy i podziat chromatografii.

Btedy analizy chemicznej i przyczyny ich powstawania. Niepewnos¢ wynikdw analizy

chemicznej. Materiaty odniesienia. w3

Teoria i praktyka pobierania prébek do analizy. Czynnosci wstepne wykonywane

na prébkach (rozpuszczanie, mineralizacja, rozdzielanie sktadnikéw). wa, U1

Sporzadzanie i mianowanie roztworu wodorotlenku sodu i 0znaczanie kwasu solnego.
Sporzadzanie i mianowanie roztworu tiosiarczanu sodu i oznaczanie tlenu
rozpuszczonego w wodzie metodag Winklera. Sporzadzenie z odwazki roztworu EDTA

i kompleksometryczne oznaczanie twardosci wody i kwasu askorbinowego w sokach
owocowych i preparatach farmaceutycznych. Oznaczenie kwasu octowego

w handlowym occie metoda miareczkowg z potencjometryczng detekcjg punktu
konhcowego. Potencjometria bezposrednia - pomiar pH. Mineralizacja materiatu
roslinnego i oznaczanie sodu, potasu i wapnia technika fotometrii ptomieniowe;.

W2, W3, w4, Ul, U2, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialna, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie pisemne | egzamin testowy

catosciowa ocena realizacji procesu analitycznego z uwzglednieniem teorii

¢wiczenia . . RILEDY
zgodnie z regulaminem ¢wiczen

Bilans punktow ECTS
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Rodzaje zaje¢ studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do egzaminu
uczestnictwo w egzaminie
przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie raportu

przygotowanie do sprawdzianu

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
30

30

20
10

15

Liczba godzin
137

Liczba godzin
60

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

W1
W2
w3
w4
ul
U2

K1

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

zaliczenie pisemne

X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Choroby zakazne, bron biologiczna i
bioterroryzm

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Choroby zakaZne, bron biologiczna i bioterroryzm

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie

0511 Biologia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiéw Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 4
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

seminarium: 30

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Niezbedna jest dobra znajomos¢ jezyka angielskiego (przynajmniej pasywna), gdyz literatura jest w wiekszosci
anglojezyczna.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z aktualnym stanem wiedzy na temat choréb zakaznych, broni biologicznej
C1 i bioterroryzmu. Uzyskanie przez studentéw wiedzy o aktualnych zagrozeniach wynikajgcych z.choréb zakaznych,
broni biologicznej i bioterroryzmu.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty uczenia

Kod Efekty w zakresie
sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

BCH_K1_W02, BCH_K1_WO07,

w1l epidemiologie zakazng w zakresie podstawowym. BCH K1 W13

BCH_K1_WO07, BCH_K1_WO08,
W2 biologie najwazniejszych mikroorganizméw - czynnikdw bioterroru kategorii A | BCH_K1_WQ09, BCH K1 W10,
BCH_K1_W11, BCH_K1_W12

W3 historie rozwoju broni biologicznej i bioterroryzmu. BCH_K1_W15

wspétczesne techniki diagnostyczne stosowane w przypadku epidemii oraz BCH_K1_W03, BCH_K1_WO05,

Wa ataku bioterrorystycznego. BCH K1_W14
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W5

zasady postepowania w przypadku zajscia ataku terrorystycznego z uzyciem

broni biologicznej, sposoby wykrywania i identyfikacji uzytego czynnika oraz | BCH K1_W16

przeciwdziatanie skutkom uzycia broni biologicznej

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul biegle wykorzystywac literature naukowa w jezyku polskim i angielskim BCH_K1_U03, BCH_K1_UO5,
dotyczaca zagadnien bezpieczenstwa biologicznego. BCH_K1_U20
krytycznie anallzcl)wac.! seIekc;oqugc 0golnie dos_,teplne informacje BCH K1 U17, BCH K1 U18,
u2 dotyczace np. epidemii, pandemii, bioterroryzmu i zwigzanych z tym — 0 - -
iy PP . BCH K1 _U19
zagrozen. Dotyczy to w szczegdlnosci zrodet elektronicznych - -
U3 przygotowac i przedstawi¢ prezentacje dotyczaca wybranego tematu BCH_K1_U14, BCH_K1_U15,
w ramach programu kursu BCH_K1_U16
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 student jest gotdw identyfikowad i rozstrzygac dylematy zwigzane BCH_K1 K01, BCH K1 K04,
z wykonywaniem zawodu biotechnologa. BCH_K1_K06
K2 oceny zagrozenh wynikajacych z tzw. podwdjnego zastosowania biotechnologii | BCH_K1_K04, BCH K1 K07
Tresci programowe
L, . Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
Podstawy epidemiologii zakaznej (epidemia, pandemia, endemia, ogniwa fancucha
1. epidemiologicznego - rezerwuar zarazka, zrodto i drogi zakazenia, nosicielstwo, W1, U1, U2, U3, K1, K2
przenosiciele).
2. Warunkl.za|stn|en|a oraz przebieg chorgpy zakaznej (wrota zakazenia, okres W1, UL, U2, U3, K1, K2
wylegania, zapadalnos¢, zachorowalnosc).
3, Chorqby.odzmerzece (Iepto.splr.oza,.wsaekhzna, waglik, gruZzlica, borelioza), W1, U, U2, U3, K1, K2
zakazenia endogenne, zakazenia mieszane.
4, Dochodzenie epidemiologiczne. W1, U1, U2, U3, K1, K2
5. Wspotczesne techniki diagnostyczne. W4, U1, U2, U3, K1, K2
6. Metody zapobiegania i zwalczania epidemii (kordon sanitarny, kwarantanna). W1, U1, U2, U3, K1, K2
7 Zabezpieczenie przeciwepidemiczne w przypadku wystgpienia choréb wysoce W1, W5, U1, U2, U3, K1,
' zarazliwych. K2
8. Bron biologiczna i bioterroryzm, historia i rozw6j technologii W3, U1, U2, U3, K1, K2
Biologia najwazniejszych mikroorganizméw - czynnikéw bioterroru kategorii A [HFV,
9. Variola major, Bacillus anthracis, Clostridium botulinum, Francisella tularensis, W2, U1, U2, U3, K1, K2
Yersinia pestis]
10. Interakcja z komdrkami cztowieka i komdrkowe mechanizmy patogenéw BT W2, U1, U2, U3, K1, K2
11. Cytotoksycznos¢ patogenéw BT W2, U1, U2, U3, K1, K2
12, Najwazniejsze toksyny BT [toksyny jadu kietbasianego (BoNTs), anthrax (EdTx, LeTx), W2, UL, U2, U3, K1, K2
rycynal
13. Mozliwosci neutralizacji czynnikéw BT na drodze profilaktyki lub terapii W5, U1, U2, U3, K1, K2
14, Odpornos¢ mikroorganizmdw i toksyn BT na czynniki Srodowiskowe W2, U1, U2, U3, K1, K2
15. Trwatos¢ i przechowywanie czynnikéw BT W2, U1, U2, U3, K1, K2

Sylabusy
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W3, W5, U1, U2, U3, K1,

16. Srodki przenoszenia czynnikéw BT K2

Organizacje do walki z terroryzmem, akty prawne zwigzane z kontrolg oraz eliminacja

17 broni biologicznej, Swiatowy monitoring zakazen

W5, U1, U2, U3, K1, K2

18. Aktualne zagrozenia i metody przeciwdziatania im W5, U1, U2, U3, K1, K2

Zasady postepowania w przypadku zajscia ataku terrorystycznego z uzyciem broni
19, biologicznej: sposoby wykrywania i identyfikacji uzytego czynnika, przeciwdziatanie W5, U1, U2, U3, K1, K2
skutkom uzycia broni biologicznej

20. Bezpieczenstwo biologiczne: klasy bezpieczenstwa i systemy ochronne W5, U1, U2, U3, K1, K2
21. Bacillus anthracis W2, U1, U2, U3, K1, K2
22. Clostridium botulinum W2, U1, U2, U3, K1, K2
23. Ebola i goragczki krwotoczne W2, U1, U2, U3, K1, K2
24, Yersinia pestis W2, U1, U2, U3, K1, K2
25. Francisella tularensis W2, U1, U2, U3, K1, K2
26. Ospa W2, U1, U2, U3, K1, K2
27. SARS W2, U1, U2, U3, K1, K2
28. Grypa W2, U1, U2, U3, K1, K2
29. Niemcy 2011 - epidemia E. coli STEC W2, U1, U2, U3, K1, K2
30. Wirus ZIKA W2, U1, U2, U3, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium, burza mézgéw, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja

Form
Rodzaj zajec zaYicz Warunki zaliczenia przedmiotu
enia
Warunkiem zaliczenia jest obecnos¢ i aktywne uczestnictwo w seminariach oraz
przygotowanie i wygtoszenie 2 prezentacji. Studenci sg oceniani w sposdb ciagty na
podstawie uczestnictwa i aktywnosci na seminariach oraz prezentacji wybranego
salicz tematu w oparciu o samodzielnie wybrany materiat Zrédtowy. Dodatkowymi kryteriami
cnie | oceny sa: terminowos¢ oraz dostosowanie sie do wymagan dotyczacych sposobu
isem prezentacji, okreslonych przez prowadzacego zajecia. Metody ksztattujace dla oceny
seminarium ﬁe ciagtej to: - biezaca ocena i ewentualna korekta prezentacji w trakcie seminaridw, -
' dyskusja oceniajaca po kazdej prezentacji Bezwzglednym warunkiem otrzymania
preze . " . ; ! L
ntacja zaliczenia jest dostarczenie prowadzacym pliku (PDF, PowerPoint etc.) zawierajacego

tres$¢ prezentacji przed jej wygtoszeniem na zajeciach. Kurs konczy sie egzaminem
(test pojedynczego wyboru). Pytania sg przygotowane w oparciu o prezentacje
przedstawione przez uczestnikéw. Ocena kohcowa: ocena z prezentacji 1 x 0.3 +
ocena z prezentacji 2 x 0.3 + ocena z egzaminu x 0.4.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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seminarium

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

przygotowanie prezentacji multimedialnej

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

30

30

30

Liczba godzin
90

Liczba godzin
30

Metoda sprawdzenia

zaliczenie pisemne

wil X
w2 X
W3 X
W4 X
W5 X
ul X
u2 X
u3 X
K1l X
K2 X

Sylabusy

prezentacja

X
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Nazwa przedmiotu
Biofizyka - kurs dla Il roku biochemii

Klasyfikacja ISCED

0512 Biochemia egzamin

Kierunek studiow Profil studiow
biochemia ogdlnoakademicki
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS
wyktad: 30, ¢wiczenia: 30 5

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biofizyka - kurs dla Il roku biochemii

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Okres
Semestr 4

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw biologii, chemii, matematyki, statystyki i fizyki w zakresie obejmujacym program studiéw Biochemii I, II
i Il semestru.

Kod

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Kurs zapoznaje z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z fizycznym opisem proceséw biologicznych i budowy
uktadéw biologicznych oraz zapoznaje z podstawg i mozliwosciami wykorzystania technik biofizycznych
w badaniach biologicznych. W czesci laboratoryjnej daje mozliwos¢ przeprowadzenia prostych eksperymentéw

biofizycznych oraz ich analizy i interpretacji wynikéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

podstawowe mechanizmy proceséw biofizycznych zachodzacych
W Zywym organizmie.

podstawowe techniki stosowane w badaniach biofizycznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

postugiwac sie metodami matematycznymi w biofizyce i biochemii.

przeprowadzi¢ podstawowe pomiary wielkosci fizycznych w stosunku
do wybranych uktadéw biofizycznych.

dokumentowac sposdb przeprowadzenia oraz analize uzyskanych
wynikéw eksperymentalnych.

Sylabusy

Kierunkowe efekty uczenia sie

BCH_K1_WO01, BCH_K1_Wo02,
BCH_K1_W03, BCH_K1 W04,
BCH_K1_W07, BCH_K1_W10

BCH_K1_W02, BCH_K1_WO05

BCH_K1_U01

BCH_K1_U06, BCH K1 _U11

BCH_K1_U07, BCH_K1_U13
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u4

Lp.

samodzielnie poszukiwac informacji poszerzajacej zakres wiedzy BCH_K1 U05, BCH K1 U14,
z biofizyki. BCH K1 U18

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe :
prog przedmiotu

Wyktad obejmujacy nastepujace zagadnienia: Czym zajmuje sie biofizyka. Ztozonos$¢
uktadéw biologicznych z punktu widzenia fizyki. Natura sit determinujacych
podstawowe oddziatywania miedzyczasteczkowe. Uktad biologiczny jako uktad
termodynamiczny. Kinetyczna teoria materii. Termodynamika proceséw
nieodwracalnych. Skale czasowe proceséw biofizycznych. Biofizyczne wtasnosci bton
biologicznych. Kompartymentacja i biofizyczny opis proceséw transportu. Mechanizm
generowania potencjatéw spoczynkowych i czynnosciowych btony. Wtasnosci fizyko-
chemiczne podstawowych czgsteczek biologicznych. Rola wody w ukfadach W1, W2, U4
biologicznych. Struktura przestrzenna makroczasteczek biologicznych. Fizyczny opis
fatdowania biatek. Podstawy bioenergetyki molekularnej. Teoria chemiosmotyczna
Mitchella. Mechanizm transportu elektronu w uktadach biologicznych. Reakcje
Swietlne w uktadach biologicznych. Biofizyka fotosyntezy i oddychania. Biofizyczne
aspekty mechanizmu dziatania enzyméw jako maszyn biatkowych. Wiasciwosci
fizykochemiczne wolnych rodnikéw i ich rola w biologii i medycynie. Podstawowe
metody biofizyczne stosowane w biochemii.

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg nastepujace zagadnienia: transformata Fouriera,
podstawy analizy struktur krystalograficznych biatek przy uzyciu programu VMD,
podstawy refraktometrii w oznaczaniu stezenia substancji organicznych, modelowanie
odpowiedzi elektrycznej receptora biologicznego, podstawy spektrometrii
magnetycznego rezonansu magnetycznego, podstawy technik spektroskopii
elektronowego rezonansu magnetycznego i putapkowania spinowego, podstawy
tomografii MRI, analiza procesu denaturacji chemicznej biatka przy uzyciu
spektroskopii VIS.

ul, U2, U3, u4

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, ¢wiczenia laboratoryjne

R Formy A . .
Rodzaj zajec zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
. Wktad do kohcowej oceny z przedmiotu to 70% egzamin oraz 30% oceny z
egzamin P . . . . . .
wyktad ; ¢wiczen. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu kohcowego jest uzyskanie
pisemny . A ; ;
zaliczenia z ¢wiczen laboratoryjnych (min. ocena 3.0).
Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych w formie 3 kolokwiéw, ocena
- . zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych Cwiczenia laboratoryjne uzyskuja
¢wiczenia . : . DS o o
na ocene zaliczenie z oceng. Student musi uczestniczy¢ minimum w 90% zajec
laboratoryjnych.

Rodzaje zaje¢ studenta

wyktad

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
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¢wiczenia 30

przygotowanie do ¢wiczen 10
przygotowanie raportu 20
przygotowanie do egzaminu 20
stgdigwanie literatury wskazanej przez prowadzacego 20
zajecia

przygotowanie do sprawdzianu 20

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 150

Liczba godzin kontaktowych LlczbaGgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny zaliczenie na ocene
w1l X
W2 X
Ul X
u2 X
U3 X
ua X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Bioetyka - kurs dla studentow biochemii

Nazwa przedmiotu
Bioetyka - kurs dla studentéw biochemii

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0223 Filozofia i etyka, 0511 Biologia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 4
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30 2

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne, Filozofia

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos¢ obowigzkowa
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw swiadomosci, ze szybki rozwéj nauk biomedycznych wigze sie z pojawianiem sie

cl nowych dylematdéw bioetycznych, ktére mozna ocenia¢ z punktu widzenia réznych systemoéw etycznych.

Zapoznanie studentéw z gtéwnymi zagadnieniami bioetyki, dotyczace badan ludzkiego genomu, inzynierii
C2 genetycznej, GMO, klonowania, stosowania komdrek macierzystych, eugeniki, eutanazji, transplantacji,
problematyki do$wiadczen na zwierzetach oraz etyki pracy badawcze;j.

c3 Pogtebienie umiejetnosci argumentowania na rzecz wasnych pogladéw (w duchu zrozumienia dla odmiennych
rozwigzan danego problemu).

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e_fekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawy problemdw etycznych pojawiajgcych sie we wspédtczesnych naukach
w1l biologicznych, biotechnologii i medycynie, ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnieh BCH_K1_W15
klonowania, inzynierii genetycznej, transplantacji i doswiadczeh na zwierzetach

Umiejetnosci - Student potrafi:

ustosunkowac sie do probleméw etycznych stale otwieranych wskutek dynamicznego

ul postepu we wspétczesnych naukach biologicznych

BCH K1_U17

u2 uczy¢ sie samodzielnie, w sposdb ukierunkowany BCH K1 U18
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Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

stosowania zasad etyki zawodowej i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej

K1 w dziataniach wtasnych i innych BCH_K1_K05
Tresci programowe
L. Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Omowienie problematyki klonowania, badan ludzkiego genomu, eugeniki i inzynierii

1. . I ) X e : W1, U1, U2, K1
genetycznej oraz analiza i dyskusja zwigzanych z nimi dylematdw etycznych.
Omdéwienie wybranych probleméw etyki medycznej (transplantacji, eutanaz;ji)

2. i stosowania komdérek macierzystych w terapii oraz analiza i dyskusja zwigzanych W1, U1, U2, K1
z nimi dylematéw etycznych.
Omdéwienie problematyki doswiadczen na zwierzetach i obowigzujacych zasad

3. 7 . . I p W1, U1, U2, K1
prawnych oraz analiza i dyskusja zwigzanych z nimi dylematow etycznych.

4. Omdwienie i analiza podstaw etyki pracy badawczej. K1

Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

metoda projektéw, dyskusja, analiza przypadkéw

Formy
zalicze
nia

Rodzaj zajec

wyktad projekt

Rodzaje zaje¢ studenta

wyktad
zbieranie informacji do zadanej pracy

przygotowanie projektu

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie kursu odbywa sie w oparciu o opracowanie i przedstawienie wybranego
problemu bioetycznego (praca w grupach). Zaliczenie otrzymuja studenci, ktérzy
brali udziat w dyskusji oraz przygotowali prezentacje, pozytywnie oceniong przez
prowadzacego, wykazujac sie wiedza teoretyczng, umiejetnoscig wyszukiwania
informacji oraz samodzielnoscig myslenia i logicznej argumentaciji.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
15

15

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

projekt
W1 X
Ul X
u2 X
K1 X
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Nazwa przedmiotu
Fizjologia roslin

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
wyktad: 15, konwersatorium: 15

Poziom ksztatcenia | Forma studiow
pierwszego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Fizjologia roslin

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 4

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktéw ECTS
3

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu:"Biochemia"

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami z fizjologii roslin, obejmujacymi
najwazniejsze procesy zachodzace w roslinach i ich regulacje, w tym: gospodarke wodng i mineralna roslin,

C1

transport wody oraz zwigzkéw organicznych i nieorganicznych; biochemiczne aspekty fotosyntezy i oddychania,
wptyw czynnikéw wewnetrznych (fitohormony) i srodowiskowych (Swiatto) na wzrost i rozwéj roslin, regulacje

kietkowania, wzrostu wegetatywnego, kwitnienia i starzenia sie roslin, mechanizmy reakgji roslin na czynniki

stresowe.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
) . . . . BCH_K1_W04,
W1 ér;aa%ci:zd;tgv\cv?(\;\siﬁrzozﬁsy fizykochemiczne lezace u podstaw funkcjonowania BCH_K1 W05,
g y BCH_K1_W07
W2 zna i rozumie biochemiczne i biofizyczne mechanizmy oraz specyfike proceséw BCH_K1_W04,
fotosyntezy i oddychania w organizmach roslinnych BCH_K1_WO05
W3 zna i rozumie biofizyczne aspekty transportu substancji w organizmach roslinnych BCH K1 W03
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W4

ul

zna podstawowe mechanizmy regulujgce homeostaze organizmoéw roslinnych oraz

mechanizmy reakgji roslin na bodZce zewnetrzne BCH_K1_wi12
Umiejetnosci - Student potrafi:
potrafi dobrac i zastosowa¢ metody biofizyczne i biochemiczne oraz wspétczesng
: ) X BCH_K1_U18,
aparature do badania podstawowych procesow zachodzgacych w organizmach BCH K1 U19

u2

roslinnych

potrafi postugiwac sie prawidtowg terminologia z zakresu fizjologii i biochemii roslin BCH_K1_U14

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

jest gotéw do ciggtego pogtebiania i aktualizowania wiedzy specjalistycznej BCH K1 K01

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe -
prog przedmiotu

Wyktad: Interdyscyplinarny charakter fizjologii roslin; budowa komérek roslinnych

i ich szczegdlne cechy; procesy fizykochemiczne lezace u podstaw gospodarki wodne;j
ro$lin; ciSnienie osmotyczne i potencjat wody; podstawy gospodarki mineralnej;

transport wody, jonéw i metabolitéw w skali komorki i catej rosliny; autotrofia

i heterotrofia; Struktura aparatu fotosyntetycznego, barwniki fotosyntetycznie

czynne. Reakcje Swietlne fotosyntezy - absorpcja $wiatta, transport elektronéw,
wytwarzanie NADPH i ATP. Fluorescencja. Asymilacja CO2 - funkcja Rubisco, cykl W1, W2, W3, w4, U1, U2,
Calvina-Bensona.Fotosynteza typu C3, C4 i CAM a fotooddychanie. Metabolizm K1
produktéw fotosyntezy. Fizjologia i ekologia fotosyntezy. Fotosynteza bakteryjna.
Chemosynteza. Specyfika proceséw oddechowych roslin: substraty, glikoliza, cykl

Krebsa. Cytochromowy i alternatywny transport elektronéw w mitochondriach.
Gospodarka energetyczna roslin. Rola swiatta w morfogenezie i wzroscie- receptory
Swiatta dtugo- i krétkofalowego.Czynniki powodujace stres roslin oraz mechanizmy
ochronne. Biotechnologiczne wykorzystanie wiedzy z zakresu fizjologii roslin.

Konwersatoria poswiecone sg poszerzeniu i ugruntowaniu wiedzy z zakresu fizjologii
ro$lin, bazujac na partiach materiatu opracowywanych przez uczestnikéw kursu

na podstawie literatury wskazanej przez prowadzacego. Zagadnienia szczegétowe:
metody wyznaczania cisnienia osmotycznego i potencjatu wody w roslinach,
zaburzenia gospodarki wodnej i mineralnej, antagonizm jonéw, prawo Liebiga,
metody pomiaru aktywnosci fotosyntetycznej roslin, adaptacja chromatyczna,
fermentacje i szczegdlne przypadki gospodarki weglowej, asymilacja azotu; wigzanie
azotu atmosferycznego; obieg azotu; ogdine mechanizmy wzrostu i rozwoju;
najwazniejsze substancje regulatorowe roslin i ich funkcje; fotoreceptory i procesy
fotomorfogenetyczne; reakcje roslin na czynniki stresowe. Adaptacja i aklimatyzacja
roslin. Starzenie sie roslin

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec F_o rmy Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia
. Kohcowy egzamin pisemny obejmujgcy materiat z wyktadéw i konwersatoriéw.
egzamin ; o ) . : - L
wyktad semn Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie czesci konwersatoryjnej.
P y Kryteria oceny oraz skala ocen sg podawane na poczatku zajec.
konwersatorium zaliczenie Ocena przygotowania do zajec oraz aktywnosci studenta przez prowadzacego.
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Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta

wyktad

konwersatorium

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
Zajecia

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

przygotowanie do egzaminu

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

15

15

15

15

20
Liczba godzin

80

Liczba godzin
30

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

w1
w2
W3
w4
ul
u2

K1

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

egzamin pisemny

X

zaliczenie

X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Bioinformatyka dla biochemikéw

Nazwa przedmiotu
Bioinformatyka dla biochemikéw

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0611 Obstuga i uzytkowanie komputeréw | zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 4
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

seminarium: 10, ¢wiczenia: 30 3

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Informatyka

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu bioinformatyki, a w szczegdinosci z technikami
Cl analizy sekwencji aminokwasowych i nukleotydowych oraz sposobami przeszukiwania biologicznych
i literaturowych baz danych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty uczenia

Kod Efekty w zakresie
sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawowe techniki bioinformatycznej analizy sekwencji i struktury BCH_K1 W06, BCH_K1 W08,

w1 biopolimeréw BCH_K1 W11l

terminologie wykorzystywang w prowadzeniu badah metodami
W2 bioinformatycznymi (w szczegélnosci: homologia (ortologia, paralogia), BCH_K1 W02, BCH_K1_WO06
homoplazja, dopasowanie sekwencji, heurystyka, ontologia)

Umiejetnosci - Student potrafi:

wykorzystywaé podstawowe funkcje specjalistycznego oprogramowania BCH K1 UO01, BCH K1 U04,
Ul bioinformatycznego wykorzystywanego do poréwnywania i edycji sekwencji BCH K1 U07, BCH K1 U13,
aminikwasowych i nukleotydowych oraz analizy struktury przestrzennej biatek | BCH K1 U14

samodzielnie analizowa¢ dane udostepniane w biologicznych i literaturowych | BCH_K1 _U02, BCH K1 U03,

U2 bazach danych BCH_K1 U04
U3 omowi¢ wybrane zagadnienia bioinformatyczne na podstawie lektury BCH_K1_U03, BCH_K1_U15,
materiatéw zrédtowych w jezyku angielskim BCH_K1 U18, BCH K1 U20

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
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samodzielnej i zespotowej pracy nad realizacjg projektéw obejmujacych BCH_K1 K03, BCH K1 K04,

BCH_K1_K01

Efekty uczenia sie dla

K1 bioinformatyczna analize danych BCH_K1 K05
K2 samodzielnego pogtebiania swojej wiedzy w zakresie bioinformatyki i nauk
0 zyciu
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe

Mozliwosci i przyktadowe zastosowania podtawowych systemdw bioinformatycznych
1. i biologicznych baz danych (NCBI Entrez, RCSB PDB, Uniprot, Expasy, PROSITE
i PRINTS, Gene Ontology)

Techniki ilosciowego poréwnywania sekwencji aminokwasowych i nukleotydowych:
2. algorytmy programowania dynamicznego i heurystyczne (BLAST, FASTA), macierze
punktacji réznica logarytmiczng (PAM, BLOSUM).

Metody analizy réznorodnych danych biologicznych (struktura przestrzenna biatek,
struktura promotora gendw eukariotycznych).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

przedmiotu

W1, W2, Uz, U3, K1

W1, W2, U1, U2, U3, K1,
K2

W1, U1, U2, U3, K1

analiza tekstéw, seminarium, dyskusja, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zajec FPrmy_ Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia
seminarium saliczenie aktywny udziat w seminariach, przygotowanie i wygtoszenie dwoch prezentac;ji

seminaryjnych

zaliczanie zadan w trakcie ¢wiczen (praca w grupach dwuosobowych),

¢wiczenia

zaliczenie rozwigzanie dwdch testéw praktycznych obejmujacych zadania do

na ocene samodzielnego rozwigzania, przygotowanie dwéch pisemnych opracowan

zestawdw zadan (praca w grupach dwuosobowych)

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta

seminarium 10
¢wiczenia 30
przygotowanie raportu 10
przygotowanie prezentacji multimedialnej 15
przygotowanie do ¢wiczen 10
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 15

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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taczny naktad pracy studenta Llczbaggodzm

Liczba godzin kontaktowych Llczba4godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie zaliczenie na ocene
W1 X
w2 X
Ul X
u2 X
U3 X
K1 X
K2 X
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Nazwa przedmiotu
Fizjologia roslin - ¢wiczenia laboratoryjne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
¢wiczenia: 60

Poziom ksztatcenia | Forma studiow
pierwszego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 4

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktéw ECTS
5

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu ,,Biochemia”.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Celem kursu jest zapoznanie studentéw ze specyfikg pracy laboratoryjnej z materiatem roslinnym oraz
podstawowymi metodami eksperymentalnymi stosowanymi w badaniach nad roslinami.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
1. zna najwazniejsze procesy fizjologiczne zachodzace w komoérkach roslinnych, w tym
. 7 S . BCH K1 W08,
W1 charakterystyczne wytgcznie dla roslin (fotosynteza, chlororespiracja, oddychanie -
; BCH K1 W14
alternatywne, metabolizm azotu) - =
W2 2. zna role wody oraz najwazniejszych sktadnikéw mineralnych w odzywianiu BCH_K1_W03,
organizmdw roslinnych BCH_K1_Wo04
W3 3. zna wiasciwosci fizykochemiczne najwazniejszych barwnikéw roslinnych oraz techniki | BCH_K1_WO05,
ich izolacji z materiatu roslinnego BCH K1 W08
W 4. zna najwazniejsze substancje regulatorowe roslin oraz ich role w regulacji wzrostu, BCH_K1_W08,
rozwoju i metabolizmu roslin oraz odpornosci na patogeny roslinne BCH_K1 W10
Umiejetnosci - Student potrafi:
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hodowac rosliny dla celéw eksperymentalnych w kulturach ziemnych, hydroponicznych

ul . ! BCH_K1 U06
i aksenicznych - -
U2 stosowac podstawowe prawa fizyki i chemii do opisu pobierania, transportu i dystrybucji | BCH_K1_UO06,
wody i sktadnikéw mineralnych w roslinach BCH_K1_U07
U3 pracowac z aparaturg badawcza (wiréwki, refraktometr, elektroda tlenowa, analizator gg:—ﬁ—ggg
gazowy, spektrofotometr, spektrofluorymetr, fluorymetr amplitudowo-modulacyjny) ~ T A
BCH_K1_U20
U4 do.bler.ac. |.stosowac odp’ow[edr.ne metodyll techniki badawcze do analizy BCH K1 U1l
najwazniejszych proceséw zyciowych roslin -
Us opisac pr;eprowadzone samodzielnie doswiadczenia oraz przedstawic i zinterpretowacd BCH K1 U13
ich wyniki - -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 posiada umiejetnos¢ pracy zespotowe;j BCH_K1 K03
K2 wykazuje dbatos¢ o bezpieczenstwo pracy w laboratorium BCH_K1 K04
K3 rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach swoim i innych oséb BCH_K1 K05

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Kurs zapoznaje studentéw z metodami hodowli materiatu roslinnego do celéw
badawczych oraz eksperymentalnymi metodami monitorowania najwazniejszych
proceséw zyciowych komdérek, tkanek i organizméw roslinnych. Kurs uczy réwniez
opracowania, krytycznej analizy oraz interpretacji wynikéw eksperymentéw. Studenci
zdobywaja umiejetnos¢ opracowania wynikdw i przygotowania raportéw
z przeprowadzonych doswiadczen. Tresci szczegétowe: 1. Hodowla roslin w kulturach
ziemnych, hydroponicznych i aksenicznych 2. Rola najwazniejszych makro-
i mikroelementéw dla organizmdéw roslinnych 3. Pobieranie substancji mineralnych
przez rosliny 4. Wyznaczanie podstawowych parametréw (ciSnienie osmotyczne,
potencjat wody) opisujgcych pobieranie i transport wody w roslinach 5. Badanie
wiasnosci fizycznych i chemicznych fotosyntetycznych i niefotosyntetycznych

1. barwnikéw roslinnych 6. Badanie widma czynnos$ciowego fotosyntezy technika
elektrochemiczng 7. Zastosowanie analizatora gazéw do pomiaréw wymiany gazowe;j
i wyznaczania kompensacyjnego stezenia CO2 tkanek roslinnych 8. Zastosowanie
technik fluorescencyjnych do analizy aktywnosci fotosyntetycznej roslin in vivo 9.
Fizyczne i chemiczne techniki pomiaru aktywnosci oddechowej roslin: wyznaczani
zaleznosci oddychania od temperatury 10. Detekcja aktywnosci bakterii
nitryfikacyjnych i wigzacych wolny azot w prébkach gleby. 11. Rola substancji
regulatorowych w zyciu roslin: Aktywnos$¢ amylaz w czasie kietkowania nasion;
Modyfikowanie aktywnosci amylolitycznej w endospermie zboza przez kwas
giberelinowy; obserwacja wptywu kwasu indolilooctowego na wzrost elongacyjny
komérek roslinnych 12. Obserwacja i analiza indukowanych Swiattem ruchéw
chloroplastéw

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, U4, U5, K1, K2, K3

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne
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Formy

Rodzaj zajec zaliczenia

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie kursu uzyskuje student, ktéry uczestniczyt w zajeciach (dopuszczalna

¢wiczenia

zaliczenie jedna usprawiedliwiona nieobecnos$¢) oraz otrzymat pozytywne oceny z pracy na
na ocene ¢wiczeniach i kolokwiéw. Na ocene kohcowq z kursu skfada sie: ocena z pracy na

¢wiczeniach (40%) oraz ocena z kolokwiow (60%).

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zajec studenta

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczenh laboratoryjnych

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

60
30
30
20

10

Liczba godzin
150

Liczba godzin
60
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu Metoda sprawdzenia
zaliczenie na ocene

wil X

W2 X

W3 X

W4 X

ul X

U2 X

u3 X

u4 X

us X

K1 X

K2 X

K3 X
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Nazwa przedmiotu
Podstawy fizjologii cztowieka

Klasyfikacja ISCED

0511 Biologia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow
biochemia ogdlnoakademicki
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS
konwersatorium: 30, ¢wiczenia: 30 4

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

brak

Cl

Kod

Wymagania wstepne i dodatkowe

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Podstawy fizjologii cztowieka

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Okres
Semestr 4

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z mechanizmami regulujgcymi funkcjonowanie zdrowego organizmu oraz
zabezpieczajacych organizm przed zmianami Srodowiska zewnetrznego, jak réwniez zrozumienie podioza

patofizjologicznego choréb cztowieka.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

student ma podstawowa wiedze w zakresie fizjologii cztowieka, zna funkcjonowanie

i czynnosci poszczegdlnych tkanek, narzadéw, uktadéw oraz zakres interakgji
czynnosciowych miedzy nimi.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

interpretowad dane liczbowe dotyczace podstawowych zmiennych fizjologicznych

i wskazad typowe metody i techniki stuzace do pomiaru podstawowych
parametréw fizjologicznych.

student rozumie literature naukowg z zakresu fizjologii, posiada umiejetnos¢
korzystania z dostepnych zZrédet informacji dotyczacych fizjologii, w tym zrédet
elektronicznych.

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BCH_K1_WO01,
BCH_K1_W06,
BCH_K1_W07,
BCH_K1_W10, BCH_K1 W12

BCH_K1_U06

BCH_K1_U05, BCH_K1_U14,
BCH_K1_U18
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wyktady konserwatoryjne: 1. Historia fizjologii + cytofizjologia. Homeostaza
Réwnowaga kwasowo-zasadowa. 2. Erytocyty i parametry czerwonokrwinkowe,
immunohematologia. 3. Leukocyty i uktad krzepniecia. 4. Fizjologia tkanki tagcznej

i termoregulaja. 5. Fizjologia miesni poprzecznie prazkowanych i gtadkich, fizjologia
skurczu. 6. Fizjologia uktadu krazenia. 7. Uktad nerwowy i odruchy. 8. Fizjologia
zmystéw. 9. Uktad dokrewny. 10. Fizjologia uktadu trawiennego. 11. Fizjologia ukfadu
oddechowego. 12. Fizjologia uktadu moczowego. 13. Fizjologia rozmnazania.
Cwiczenia laboratoryjne: Podczas ¢wiczeh studenci badaja podstawowe procesy
fizjologiczne cztowieka przy pomocy symulacji komputerowych w programie PhysioEx.
Wykonuja réwniez proste analizy laboratoryjne takie jak: wptyw stezenia jonéw

na komdrke, wykonuja i analizujg rozmazy krwi, interpretuja wyniki badanh
laboratoryjnych, oznaczaja grupy krwi, dokonujg pomiaréw zawartosci tkanki
tluszczowej w organizmie, ogladaja preparaty mikroskopowe omawianych podczas
wyktadéw narzaddw, wykonuja proste pomiary spirometryczne i neurologiczne,
badaja ztudzenia optyczne, wykonuja pomiary ci$nienia tetniczego réznymi
metodami, badaja poziom glukozy we krwi.

W1, U1, U2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

For
my
Rodzaj zajec zalic Warunki zaliczenia przedmiotu
zeni
a
Zaliczenie z ocena. Maksymalna liczba punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie
trwania catego kursu wynosi 100. Na poczatku kazdych ¢wiczen przeprowadzany jest
krétki sprawdzian z tematu, ktéry omawiany byt na poprzednich zajeciach. Za wszystkie
sprawdziany mozna uzyska¢ maksymalnie 50 punktéw. Pod koniec semestru zostanie
przeprowadzony kolokwium koncowe zawierajace pytania testowe oraz otwarte, za
salic ktére moZnal uzyskac koIejng 50 punkt.o'w. Minimu[n niezbedne do zaligzenig plrzgdm,iotu
zeni to 50 punktdw, przy czym minimalne liczby punktdw potrzebne do zaliczenia cwiczen
K . oraz kolokwium koficowego to 25. Studenci majg obowigzek by¢ przygotowani
onwersatorium ena : e X .
ocen merytorycznie do zaje.c..W tym celg, przed rozpoczeciem kazdego bloku tgmatycznegp,
e prowadzacy udostepni liste zagadnieh do przygotowania. Prowadzacy moze sprawdzic

przygotowanie studentéw do zaje¢ (sprawdzian wejsciowy, odpytywanie). Jesli student
bedzie nieprzygotowany do zajeé wiecej niz 2 razy to od sumarycznej liczy punktéw,
uzyskanych przez studenta w trakcie trwania kursu, zostanie odjetych 5 punktéw za
kazde 2 nieprzygotowania. W przypadku nieobecnosci na zajeciach student jest
zobowigzany do ich odrobienia w innym terminie po uprzednim ustaleniu z
prowadzacym.
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For

my
Rodzaj zajec zalic Warunki zaliczenia przedmiotu
zeni
a
Maksymalna liczba punktédw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania catego kursu
wynosi 100. Na poczatku kazdych ¢wiczenh przeprowadzany jest krétki sprawdzian z
rapo | tematu, ktéry omawiany byt na poprzednich zajeciach. Za wszystkie sprawdziany
rt, mozna uzyska¢ maksymalnie 50 punktéw. Pod koniec semestru zostanie
wyni | przeprowadzony kolokwium kohcowe zawierajace pytania testowe oraz otwarte, za
ki ktére mozna uzyskac kolejne 50 punktéw. Minimum niezbedne do zaliczenia przedmiotu
bada | to 50 punktéw, przy czym minimalne liczby punktéw potrzebne do zaliczenia ¢wiczen
. . n, oraz kolokwium kohcowego to 25. Studenci majg obowigzek by¢ przygotowani
¢wiczenia ; . X .
prez | merytorycznie do zaje¢. W tym celu, przed rozpoczeciem kazdego bloku tematycznego,
enta | prowadzacy udostepni liste zagadnien do przygotowania. Prowadzacy moze sprawdzic¢
Cja, | przygotowanie studentdw do zaje¢ (sprawdzian wejsciowy, odpytywanie). Jesli student
zalic | bedzie nieprzygotowany do zaje¢ wiecej niz 2 razy to od sumarycznej liczy punktéw,
zeni | uzyskanych przez studenta w trakcie trwania kursu, zostanie odjetych 5 punktéw za
e kazde 2 nieprzygotowania. W przypadku nieobecnosci na zajeciach student jest
zobowigzany do ich odrobienia w innym terminie po uprzednim ustaleniu z
prowadzacym.
Bilans punktéw ECTS
-~ - - - *
Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _I|czba godzin .prze_zn,aczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
konwersatorium 30
¢wiczenia 30
samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 30
na zajeciach
przygotowanie do ¢wiczeh 15
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 15

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Liczba godzin
120

Liczba godzin
60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie na ocene | raport | wyniki badan | prezentacja | zaliczenie

w1 X X X X X
Ul X X X X X
U2 X X X X X
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f Wydziat Biochemii, Biofizyki

P UNIWERSYTET | Biotechnologii
JAGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU

W KRAKOWIE Mikrobiologia - kurs dla Il roku biochemii

Nazwa przedmiotu
Mikrobiologia - kurs dla Il roku biochemii

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0511 Biologia egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 4
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 15, ¢wiczenia: 30 3

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Uzyskanie przez studenta wiedzy z mikrobiologii w zakresie obejmujgcym podstawowa wiedze
C2 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych z mikrobiologii
C3 Nauczanie samodzielnego korzystania ze Zzrédet naukowych ze zrozumieniem
ca Pogtebienie zainteresowan naukowych studenta w kierunku zjawisk, u podstaw ktérych lezg mechanizmy

mikrobiologiczne

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe e_fekty uczenia

sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 opisa¢ budowe komérek drobnoustrojéw pro- i eukariotycznych, BCH_K1 W04, BCH K1 W05,
i scharakteryzowac ich podstawowe funkcje fizjologiczne BCH K1 W10
w2 podac zasady klasyfikacji bakterii i metody diagnostyki mikrobiologiczne;j BCH_K1 W04, BCH_K1_WO07
omoéwic¢ wptyw srodowiska na drobnoustroje oraz podac przyktady ksztattowanie | BCH K1 W04, BCH K1 W11,
w3 . . . : L KL
srodowiska przez mikroorganizmy BCH_K1_W12
wWa przedstawi¢ rézne formy wspétzaleznosci miedzy drobnoustrojami oraz miedzy BCH_K1 W04, BCH_K1_WO05,

mikro- a makroorganizmem BCH_K1_WO06

Umiejetnosci - Student potrafi:
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postuguje sie podstawowymi technikami pracy w laboratorium
Ul mikrobiologicznym oraz potrafi obstugiwa¢ podstawowg aparature stosowang BCH_K1 U08, BCH K1 U10
w laboratoriach

u2 postuguje sie prawidtowg terminologig mikrobiologiczna BCH K1 U14
u3 posiada umiejetnos¢ zespotowej pracy w laboratorium BCH_K1_U09
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy w laboratorium i zna zasady
K1 postepowania okreslone przez przepisy BHP dotyczace pracy z materiatem BCH_K1_KO04, BCH_K1_K05
zakaznym

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Tre$¢ wyktadoéw: 1) Rozmieszczenie i przemieszczanie drobnoustrojéw w $rodowisku.
Charakterystyka drobnostrojéow pro- i eukariotycznych; 2) Charakterystyka
mikrostruktur: wiruséw, wiriondw, wirusoidéw, priondw; 3) Podstawowe struktury
morfologiczne i funkcje fizjologiczne drobnoustrojéw; 4) Metody badawcze stosowane
w mikrobiologii. Wtasciwosci biochemiczne i toksyczne drobnoustrojow; 5)
Klasyfikacja, taksonomia, diagnostyka mikrobiologiczna kliniczna i $Srodowiskowa; 6)

1. Whptyw fizycznych i chemicznych czynnikéw Srodowiska na drobnoustroje, na genotyp, | W1, W2, W3, W4
mutageneza, mutacja; 7) Ksztattowanie Srodowiska ozywionego i nieozywionego
przez drobnoustroje. Biogeochemia. Genetyczna regulacja cech fenotypowych; 8)
Wspotzaleznosci drobnoustrojéw w biocenozach. Przenoszenie materiatu
genetycznego miedzy drobnoustrojami. Rekombinacje; 9) Formy wspdtzaleznosci
miedzy mikro- a makroorganizmami; 10) Komunikacja miedzy drobnoustrojami:
mechanizmy molekularne, rola w réznych Srodowiskach i aplikacje.

Cwiczenia laboratoryjne: 1) Organizacja i bezpieczerstwo pracy w laboratorium
mikrobiologicznym. Wyposazenie pracowni mikrobiologicznej. Zasady pracy
w warunkach jatowych. Antyseptyka. Dezynfekcja. Sterylizacja. Kontrola skutecznosci
sterylizacji. Sporzadzanie i zastosowania podtozy hodowlanych w mikrobiologii; 2)
Pobieranie materiatu do badan mikrobiologicznych. Zaktadanie i ocena réznych
hodowli drobnoustrojéw. Wyznaczanie krzywej hodowli z ocena iloSciowa organizméw.
Obserwacje mikroskopowe réznych grup drobnoustrojéw; 3) Sporzadzanie preparatéw
mikroskopowych metodami prosta i ztozona, czytanie i interpretacja. Omawianie
struktur komérkowych bakterii (Sciana komérkowa, otoczka, endospory).
Demonstracja réznych typéw wzrostu bakterii i grzybdw; 4) Podstawy diagnostyki
mikrobiologicznej. Cykl badania diagnostycznego. Izolacja drobnoustrojéw z réznych
2. materiatéw, posiew redukcyjny po wieloboku, identyfikacja gatunkowa, Ui, U2, U3, K1
antybiogram/mykogram; 5) Pasazowanie drobnoustrojéw. Sposoby przechowywania
i bankowania drobnoustrojéw. Oznaczanie czystosci mikrobiologicznej buforéw
i podtozy, powietrza, zywnosci i wody; 6) Prawidtowa mikroflora cztowieka. Badanie
mikroflory wybranych biocenoz; 7) Ocena wybranych cech biochemicznych bakterii.
Badania aktywnosci enzyméw pozakomaérkowych; 8) Przyktady bakterii i grzybdéw
chorobotwdrczych. Czytanie i interpretacja preparatéw mikroskopowych i testéw
diagnostycznych. Badania wybranych determinant patogennosci; 9) Zasady
zaktadania, prowadzenia i wykorzystanie hodowli wiruséw, chlamydii i riketsji; 10)
Metody inzynierii genetycznej, konstruowanie nowych szczepéw do celéw
biotechnologicznych (leki, zywno$¢, artykuty przemystowe) i sanitarnych (monitoring
$rodowiska naturalnego, oczyszczanie $ciekéw).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialna, ¢wiczenia laboratoryjne
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Formy

Rodzaj zaje¢ Warunki zaliczenia przedmiotu

zaliczenia
egzamin I . . e
wyktfad pisemny Egzamin pisemny po uzyskaniu zaliczenia z ¢wiczen.
Warunki zaliczenia ¢wiczen: obecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych,
Lo . zaliczenie na wykonanie ¢wiczen praktycznych ze ztozeniem pisemnych sprawozdan,
¢wiczenia . : . "
ocene opanowanie metod badawczych oraz zaliczenie czgstkowych sprawdzianow
pisemnych.
Bilans punktéw ECTS
r4 - - - *
Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin _prze_zn,aczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
wyktad 15
¢wiczenia 30
przygotowanie do egzaminu 13
uczestnictwo w egzaminie 2
przygotowanie do zajec 15
analiza badan i sprawozdan 5
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 10

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 90

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny zaliczenie na ocene

W1 X

w2 X X
W3 X

W4 X X
ul X X
u2 X X
U3 X X
K1l X

Sylabusy 110/ 283



Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Podstawy biologii molekularnej

Nazwa przedmiotu
Podstawy biologii molekularnej

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0512 Biochemia egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogoblnoakademicki Semestr 4
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, konwersatorium: 15, ¢wiczenia: 45 | 8

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

pierwszego stopnia studia stacjonarne Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony kurs ,Podstawy biochemii” WBT-BCH360

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami biologii molekularnej obejmujgcymi biologie kwaséw
nukleinowych, budowe genomdw réznych organizméw oraz mechanizmy regulacji ekspresji genéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 student zna budowe i wiasciwosci kwaséw nukleinowych oraz mechanizmy naprawy BCH_K1_WO05,
i rekombinacji DNA BCH_K1_W08
W2 student zna mechanizmy kontroli potranskrypcyjnej ekspresji genéw (sktadanie mRNA, BCH_K1_W10,
redagowanie, degradacja i interferencja RNA) BCH_K1_W14
BCH_K1 W04,
W3 student zna budowe genoméw i podstawowe metody ich badania BCH_K1 W07,
BCH K1 W11
BCH K1 W10,
W4 student zna molekularne podstawy dziedziczenia i regulacje cyklu komérkowego BCH_K1_W11,
BCH K1 W13

Umiejetnosci - Student potrafi:
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posiada umiejetnos¢ wystgpien ustnych w jezyku polskim, dotyczgcych podstaw biologii

Ul molekularnej

BCH K1_U15

posiada praktyczna znajomos$¢ metod izolacji i oczyszczania kwaséw nukleinowych,
w tym izolacji plazmidowego DNA, technik transformacji bakterii wybranymi plazmidami,
u2 potrafi przeprowadzi¢ elektroforetyczny rozdziat RNA i DNA, potrafi postugiwac sie BCH_K1_U12
enzymami restrykcyjnymi, potrafi przeprowadzi¢ hybrydyzacje kwaséw nukleinowych
i reakcje tancuchowa polimerazy

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

wspétpracy (w grupach 2-osobowych) w celu wykonania ¢wiczenia w oparciu o instrukcje
K1 i pod nadzorem prowadzacego, analizy i oceny przebiegu ¢wiczenia i uzyskanych BCH_K1 K03
wynikdw, przygotowania raportu z ¢wiczen

obstugi sprzetu laboratoryjnego uzywanego w czasie ¢wiczen i bezpiecznego

K2 : " , BCH_K1 K04
wykonywania doswiadczen - =
K3 samodzielnego korzystanla z dostepnych zrodet informacji w celu przygotowania sie BCH K1 KO1
do konwersatorium - -
Tresci programowe
Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

Wyktady: Organizacja materiatu genetycznego. Budowa genoméw. Mutacje i naprawa
DNA. Rekombinacja DNA. Transpozony, bakteriofagi i wirusy eukariotyczne. Kontrola
potranskrypcyjna ekspresji genéw (sktadanie mRNA, redagowanie, degradacja
i interferencja RNA). Regulacja ekspresji genéw w rozwoju embrionalnym.
Podstawowe narzedzia stosowane w klonowaniu DNA. Zwierzeta transgeniczne
i klonowanie zwierzat. GMO. Choroby genetyczne. Molekularne podstawy
dziedziczenia. Cykl komérkowy i jego regulacja. Cwiczenia: Metody izolacji

1. i oczyszczania kwasdw nukleinowych. Elektroforetyczny rozdziat RNA i DNA. Izolacja
plazmidowego DNA. Enzymy restrykcyjne. Transformacja bakterii wybranymi
plazmidami. Wektory pro- i eukariotyczne. PCR- reakcja tahcuchowa polimerazy.
Konwersatorium: Mutacje DNA. Naprawa DNA. Mitochondrialne DNA. Replikacja DNA.
Kontrola ekspresji genéw. Czynniki transkrypcyjne. Réznicowe sktadanie
transkryptéw. Sprzezenie transkrypcji i translacji. Degradacja RNA. Mikro RNA.
Redagowanie RNA. Transport i lokalizacja mRNA. Kontrola jakosci biatek
w cytoplazmie. Potranslacyjne modyfikacje biatek.

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
K1, K2, K3

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacja multimedialna, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec F_ormy_ Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia
wvklad egzamin Student musi uzyska¢ co najmniej 50% punktéw z testowego egzaminu
y pisemny pisemnego
konwersatorium prezentacja Studeqt przygotovxu;e i przed.staw]a jedno lub dwa wystgpienia ustne w
postaci prezentacji multimedialnej
. . Obecnos$¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa. Prawidtowe wykonanie ¢wiczen,
- . zaliczenie na . . . . : .
cwiczenia ocene zaliczenie 4 pisemnych sprawdziandw, prawidtowe przygotowanie

sprawozdan z ¢wiczen

Sylabusy 112 /283



Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 30
konwersatorium 15
¢wiczenia 45
przygotowanie do egzaminu 45
przygotowanie do ¢wiczeh 50
przygotowanie prezentacji multimedialnej 15

Liczba godzin

taczny nakifad pracy studenta 200

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 90

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
egzamin pisemny prezentacja | zaliczenie na ocene

W1 X X X
W2 X X X
W3 X X X
W4 X X X
ul X X X
u2 X X X
K1 X X X
K2 X X X
K3 X X X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Podstawy histologii

Nazwa przedmiotu
Podstawy histologii

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0511 Biologia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 4
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 22, ¢wiczenia: 23 3

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukonczony kurs "Podstawy biologii komorki"

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Poznanie terminéw i poje¢ histologicznych.
C2 Poznanie budowy histologicznej ludzkich tkanek i narzadéw z uwzglednieniem ich funkgji fizjologicznych.
C3 Poprawne rozpoznawania preparatéw histologicznych i wybranych struktur w obrebie tkanek.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 jak sg zbudowane poszczegdlne tkanki i narzady. gg:zﬁzw%
W2 ma wiedze.w zakresie histo!ogii tkaqek i narzqdéw na pqzigmie pozvyalajacym BCH_K1 W01,
na samodzielng interpretacje wynikow wtasnej pracy doswiadczalnej. BCH_K1_WO07
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul obstugiwad mikroskop optyczny. BCH_ K1 U10
U2 posiada umiejetnos¢ rongznawa_nia preparatéw histologicznych, ktére odpowiadajg BCH K1 U13
narzadom, tkankom, komorkom i strukturom komérkowym. - -
U3 posiada umiejetnos¢ korzystania z dostepnych Zrédet informacji dotyczacych BCH_K1_U03

histologii, w tym ze Zrddet elektronicznych.
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U4

Lp.

postuguje sie prawidtowa terminologig z zakresu histologii. BCH K1 U14

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe :
prog przedmiotu

1) Techniki badawcze uzywane w histologii. Budowa tkanek i ich czynnosci. 2) Tkanka
nabtonkowa - podziat i klasyfikacja nabtonkdw. 3) Tkanka taczna wtasciwa - rodzaje

i charakterystyka tkanek tacznych, tkanka taczna ttuszczowa. 4) Tkanka taczna
szkieletowa - tkanka chrzestna (szklista, sprezysta, wtdknista), tkanka kostna
(komérki tkanki kostnej, istota miedzykomdrkowa kosci). 5) Tkanka miesniowa -
poprzecznie prazkowana szkieletowa, poprzecznie prazkowana serca, gtadka,
mechanizm skurczu. 6) Krew obwodowa - krwinki czerwone, krwinki biate, ptytki krwi.
7) Uktad krazenia - $rédbtonek, tetnice, naczynia wiosowate, zyty, serce. 8) Uktad W1, W2, U1, U2, U3, U4
limfatyczny - limfocyty, wezty limfatyczne, sledziona, grasica, naczynia limfatyczne.
9) Uktad nerwowy - neurony, wtékna nerwowe, nerwy, glej, kora mézgu, rdzen
kregowy, opony osrodkowego uktadu nerwowego. 10) Uktad oddechowy - krtan,
tchawica, oskrzela, oskrzeliki, pecherzyki ptucne. 11) Uktad trawienny - zotadek, jelito
cienkie, jelito grube, watroba, trzustka. 12) Uktad moczowy - nerka, moczowdd,
pecherz moczowy, cewka moczowa. 13) Skéra - naskdrek, komérki nienabtonkowe
naskdrka, skéra wtasciwa, przydatki skory.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialna, ¢wiczenia laboratoryjne

Form

Rodzaj zajec y Warunki zaliczenia przedmiotu

zalic
zenia

Koncowa ocena z przedmiotu to tgczna ocena z ¢éwiczen (z waga 60%) i pisemnego
zalicz | sprawdzianu z wyktaddw (z wagg 40%). Aby otrzymad pozytywna ocene z przedmiotu
enie | student musi uzyska¢ minimum 51% punktéw z ¢wiczen oraz pisemnego sprawdzianu

wyktad na z wyktaddw. Do pisemnego sprawdzianu z wyktadéw mogg przystapi¢ jedynie studenci,
ocen | ktérzy uzyskali zaliczenie z ¢wiczen. Podstawg zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych sg
e kolokwia. Jesli student byt nieobecny podczas jednego z kolokwiéw to jest zobowigzany
do ustalenia terminu jego zaliczenia z prowadzgcym.
Kohcowa ocena z przedmiotu to tgczna ocena z ¢wiczen (z waga 60%) i pisemnego
sprawdzianu z wyktadéw (z waga 40%). Aby otrzymac pozytywnga ocene z przedmiotu
. student musi uzyska¢ minimum 51% punktéw z ¢wiczen oraz pisemnego sprawdzianu
Lo . zalicz . . X . . . .
cwiczenia enie | 2 wyktaddw. Do pisemnego sprawdzianu z wyktadow moga przystapi¢ jedynie studenci,

Rodzaje zajec studenta

wyktfad

ktérzy uzyskali zaliczenie z ¢wiczen. Podstawg zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych sa
kolokwia. Jesli student byt nieobecny podczas jednego z kolokwiéw to jest zobowigzany
do ustalenia terminu jego zaliczenia z prowadzacym.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

22
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¢wiczenia 23

przygotowanie do ¢wiczen 20
przygotowanie do sprawdzianu 10
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 15

taczny nakifad pracy studenta L|czbaggodzm

Liczba godzin kontaktowych L|czba4godzm
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie na ocene zaliczenie
W1 X
W2 X
Ul X
u2 X
u3 X
ua X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Praktyka zawodowa

Nazwa przedmiotu
Praktyka zawodowa

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 4
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

praktyki: 120 4

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Posiadanie podstawowych umiejetnosci pracy w laboratoriach biochemicznych i chemicznych oraz znajomos¢ zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy w takich laboratoriach, nabyte w trakcie praktycznych czesci przedmiotéw Chemia ogélina
i nieorganiczna, Chemia organiczna, Podstawy biochemii i Podstawy biologii molekularnej.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Praktyki zawodowe maja na celu konfrontacjg studentéw ze Srodowiskiem pozaakademickim oraz umozliwiaja
zebranie pierwszych doswiadczen na rynku pracy.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe
Kod Efekty w zakresie efekty uczenia

sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

problemy i osiggniecia wspétczesnej biochemii oraz techniki i narzedzia badawcze BCH_K1_W01,
w1l stosowane w réznych dziatach biochemii, ze szczegélnym uwzglednieniem technologii BCH_K1_W13,
i podstaw biochemii stosowane; BCH K1 W14

podstawowe pojecia i zasady zwigzane z ochrong wiasnosci intelektualnej i przestrzeganiem

w2 prawa autorskiego, a takze zasady bezpieczenhstwa i higieny pracy obowiazujace BCH_K1_WL5,
. ) ; BCH K1 W16

w laboratoriach biochemicznych - =
W3 najwazniejsze podstawy prawne niezbedne do uprawniania wyuczonego zawodu biochemika | BCH_K1 W17

Umiejetnosci - Student potrafi:
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BCH_K1_U02,

obstugiwa¢ podstawowq aparature rutynowo stosowang w laboratoriach biochemicznych BCH_K1_UO06,
ul . . AP . : .
i pokrewnych oraz biegle postugiwac sie komputerem i oprogramowaniem uzytkowym BCH_K1_U10,
BCH K1 U14
pracowac indywidualnie w laboratorium biochemicznym, s$wiadomie przestrzegajac zasad
U2 bezpieczenstwa i higieny pracy, prawidtowo organizujgc swojg prace, prawidtowo BCH K1 U083

0szacowujgc czas potrzebny na realizacje otrzymanego zadania i terminowo wykonujac
zadania

pracowad zespotowo w laboratorium biochemicznym, w pracy takiej poczuwajac sie
us3 do wspotodpowiedzialnosci za odpowiednig organizacje dziatah oraz bezpieczenstwo BCH_K1_U09
wspotpracujgcych oséb

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

dziatania w sposéb przedsiebiorczy w poczuciu odpowiedzialnos$ci za powierzany sprzet BCH_K1_K03,
K1 i szacunku do pracy witasnej i innych a takze brania na siebie odpowiedzialnosci BCH_K1_K04,
za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych BCH_K1_KO05

krytycznej oceny zdobywanych informacji oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku

K2 trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu BCH_K1_K06
przestrzegania zasad etyki zawodowej, doceniania znaczenia uczciwosci intelektualne;j BCH_K1 K03,

K3 w dziataniach wtasnych i innych oséb, prawidtowej oceny zagrozeh wynikajacych BCH_K1_K04,
ze stosowanych technik badawczych oraz tworzenia warunkéw bezpiecznej pracy BCH_K1_K05
samorozwoju, aktywnej postawy w zdobywaniu aktualnej wiedzy, inicjatywy

K4 L . o AT BCH_K1_K01
w poszukiwaniach na rynku pracy, adekwatnej oceny wtasnych umiejetnosci i wiedzy - =

Tresci programowe
Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

Praktyki zawodowe sg elementem pozwalajagcym na konfrontacje studentéw
biochemii z rynkiem pracy i na poznanie laboratoriéw innych niz macierzyste. Miejsce

1. odbywania praktyki student wybiera samodzielnie, m.in. na podstawie listy
odpowiednich instytucji, dostepnej w sekretariacie WBBiB. Najczesciej sa to polskie
laboratoria naukowe i diagnostyczne lub firmy sektora life science.

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1, K2, K3, K4

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne, udziat w badaniach

Formy

Rodzaj zajec zaliczenia

Warunki zaliczenia przedmiotu

Studenci prowadzg dziennik praktyk, w sposdb nienaruszajacy poufnosci
praktyki raport wymaganej przez strone przyjmujaca. Dziennik praktyk, podpisany przez
opiekuna praktyk, stanowi podstawe do ich zaliczenia (bez oceny).

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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praktyki

taczny nakifad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

w1
W2
W3
ul
u2
U3
K1
K2
K3

K4

Sylabusy

120

Liczba godzin
120

Liczba godzin
120

Metoda sprawdzenia

raport

X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Analiza biochemiczna w medycynie

Nazwa przedmiotu
Analiza biochemiczna w medycynie

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 5
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

¢wiczenia: 45 4

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zajecia przeznaczone dla studentéw trzeciego roku biochemii | stopnia, ktérzy wybrali blok B6 (Biochemia cztowieka).
Warunkiem uczestnictwa w tych zajeciach jest zaliczenie na drugim roku obowigzkowego przedmiotu: Podstawy biochemii.
Dla studentéw, ktérzy wybrali przedmiot Analiza biochemiczna w medycynie obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami zwigzanymi z wiedzg o analizie biochemicznej
w medycynie obejmujaca: i) podstawowe zasady prawidtowego przygotowania materiatu biologicznego do analizy

C1 biochemicznej, ii) réznorodnos¢ metod biochemicznych stosowanych w diagnostyce medycznej oraz kryteriow
wyboru odpowiedniej metody analitycznej do oznaczenia markeréw wybranych zaburzeh organizmu cztowieka,
iii) interpretacje wynikéw badan laboratoryjnych w oparciu o analize statystyczna.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student zna podstawowe metody analityczne stosowane w diagnostyce BCH_K1_WO01, BCH_K1_WO02,
w1l medycznej oraz podstawowe zagadnienia statystyczne konieczne BCH_K1_W08, BCH_K1_W09,
do interpretacji wynikéw oznaczen biochemicznych. BCH_K1_W13, BCH_K1_W14
W2 student zna kryteria standaryzacji metody analitycznej oraz czynniki BCH_K1 W02, BCH_K1_W13,
powodujgce interferencje metodologiczne. BCH K1 W14
W3 student zna zasady pozwalajace wykonac ¢wiczenia laboratoryjne w grupie. | BCH K1 W16

Umiejetnosci - Student potrafi:

postugiwac sie prawidtowa terminologig naukowo-techniczng w zakresie BCH_K1_UO05, BCH_K1_U14,

ul przedmiotu w celu podjecia dyskusji i napisania raportu. BCH K1 _U16
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BCH_K1_U01, BCH_K1_U02,
BCH_K1_U06, BCH K1_U07,
BCH_K1_U09, BCH K1_U10,
BCH_K1_U11, BCH K1_U13

wykonywacd polecone zadania laboratoryjne w grupie z zakresu przedmiotu,
u2 oraz analizowa¢ wyniki badanh uzyskane na zajeciach laboratoryjnych
a takze oceni¢ ich wiarygodnosc¢ i uzytecznos¢ diagnostyczna.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 aktualizacji wiedzy o technikach diagnostycznych. BCH_K1 K01
K2 wspétpracy w grupie zaréwno w pracach laboratoryjnych jak i w trakcie BCH_K1_K03, BCH_K1_K04,
przygotowywania raportéw. BCH_K1_KO05

rozumienia waznych aspektéw etycznych zwigzanych z diagnostyka

K3 X BCH_K1 K05
biomedyczna. KL
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
Zagadnienia omawiane na ¢wiczeniach: Rodzaje i charakterystyka materiatu
biologicznego do badan laboratoryjnych. Wybér odpowiedniej metody analitycznej
wzgledem rodzaju materiatu do badan. Czynniki przedanalityczne i postanalityczne
wptywajace na wynik oznaczenia parametru biochemicznego. Standaryzacja metody
analitycznej z uwzglednieniem rodzaju materiatu do badan. Pojecie czutosci,
swoistosci, precyzji i zmiennosci analitycznej metody. Pojecie wartosci
1 referencyjnych, interferencji metodologicznej. Zadania laboratoryjne polegajg W1, W2, W3, U1, U2, K1,
’ na oznaczaniu biochemicznych parametréw stosowanych w rutynowej diagnostyce K2, K3
i monitorowaniu przebiegu wybranych choréb cztowieka, m.in. zaburzen zwigzanych
ze schorzeniami watroby, trzustki i nerek oraz pomocniczych markeréw nowotworéw.
Zadania laboratoryjne skupiajg sie na stosowaniu réznych technik do oznaczania
wybranego parametru biochemicznego w zaleznosci od rodzaju materiatu,
z potozeniem nacisku na powtarzalnos¢, specyficznosé i czutos¢ metody oraz
na sprawdzeniu interferencji metodologicznych w badaniach analitycznych.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad konwersatoryjny, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne
Formy
Rodzaj zajec zaliczeni Warunki zaliczenia przedmiotu
a
Wymagane uczestnictwo w minimum 90% zaje¢. Student zalicza przedmiot z
. .| koncowa oceng sktadajaca sie z: i) 70% oceny z kolokwium zaliczeniowego, ktéry
zaliczenie - . o ) . .
L . obejmuje test jednokrotnego wyboru, krotkie pytania otwarte oraz rozwigzanie
¢wiczenia na ocene, okt ; dnieni ; trakcie Kk i) 20%
raport prostggp projektu w oparciu o zagadnienia omawiane w trakcie kursu, ii o
sredniej ocen ze wszystkich raportéw laboratoryjnych, iii) 10% oceny za aktywnos¢
za przygotowywanie prezentacje multimedialna.
Bilans punktéw ECTS
4 - - - *
Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin _prze.zn,aczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
¢wiczenia 45
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przygotowanie do ¢wiczen 10

przygotowanie raportu 20
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 15
przygotowanie prezentacji multimedialnej 10

taczny nakifad pracy studenta L|czbai|0%odzm

Liczba godzin kontaktowych L|czba4godzm
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie na ocene raport

W1 X X
W2 X X
W3 X X
ul X X
u2 X X
K1 X

K2 X X
K3 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biochemia cyklu komérkowego

Nazwa przedmiotu
Biochemia cyklu komérkowego

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 5
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 15 1

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z biochemicznymi podstawami eukariotycznego cyklu komérkowego, mechanizmami jego
regulacji oraz z zaburzeniami cyklu komérkowego obserwowanymi w komérkach nowotworowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

BCH_K1_W01, BCH_K1_W06, BCH_K1_W07,
w1 wszystkie fazy cyklu komérek eukariotycznych BCH_K1 W08, BCH_K1_W09, BCH_K1 W10,
BCH_K1_W11, BCH_K1_W12

BCH_K1_W09, BCH_K1_W10, BCH K1_W11,

W2 najwazniejsze biatka kontrolujgce progresje cyklu komoérkowego BCH K1 W12

W3 funkcjonowanie punktéw kontrolnych regulujacych progresje BCH K1 W08, BCH K1_W09, BCH K1 W10,
cyklu z jednej fazy cyklu komérkowego do drugiej BCH K1 W11, BCH K1 W12

wa znaczenie biatek supresorowych i onkogenéw w procesie BCH_K1 W08, BCH_K1_ W09, BCH_K1 W10,
proliferacji i w procesie nowotworzenia komérek BCH_K1 W11, BCH K1 W12

W5 jak dochodzi do zaburzen proliferacji w komdrkach BCH K1 W10, BCH K1 W11, BCH K1 W12
nowotworowych - = - = - =

W6 biochemiczny mechanizm dziatania typowych BCH_K1 W09, BCH_K1_W10, BCH_K1_W11,
chemioterapeutykéw BCH_K1 W12, BCH_K1_W13

Umiejetnosci - Student potrafi:
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postugiwac sie prawidtowa terminologig biochemiczng oraz
podejmowac dyskusje na tematy zwigzane z cyklem

Ul komdrkowym, jego regulacjg i praktycznym wykorzystaniem
wiedzy o cyklu komdrkowym w kontek$cie nowoczesnych terapii
przeciwnowotworowych.

BCH_K1_U05, BCH_K1_U14, BCH_K1_U17,
BCH_K1_U18, BCH K1_U19

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i aktualizowania

K1 wiedzy kierunkowej.

BCH_K1_K01, BCH_K1_K06

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1.Faza GO i G1 cyklu komérkowego: Ktére komérki w organizmie znajduja sie w fazie
GO0? Czy komérki nowotworowe moga znajdowac sie w fazie GO cyklu komérkowego?
Jakie czynniki zewnatrzkomérkowe bgdz wewnatrzkomérkowe musza dziatac

1. na komdrke, aby nastgpita progresja cyklu komdérkowego z fazy G1 do fazy S? Jaka
role w komdrce petni biatko retinoblastoma? Jaka funkcje w progresji cyklu
komérkowego petnig cyklinozalezne kinazy (CDK) i cykliny? Jakie sg biochemiczne
mechanizmy regulujgce funkcjonowanie punktu restrykcyjnego?

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, K1

2.Jaka funkcje w progresji cyklu komérkowego petnig biatka supresji nowotworowe;j

i onkoproteiny? Jaka funkcje petni biatko p53 zwane straznikiem genomu? Jakie sg W1, W2, W3, W4, W5,
biochemiczne mechanizmy pozwalajace na skuteczne zatrzymanie progres;ji cyklu W6, U1, K1
komérkowego z fazy G1 do S?

3.Jak przebiega faza S cyklu komérkowego? Na czym polega proces licencjonowania

replikacji DNA? Jakie biatka biorg w nim udziat? Jak regulowana jest synteza histonéw? | W1, W2, W3, W4, W5,
Kiedy dochodzi do zatrzymania procesu replikacji DNA? Jaki jest biochemiczny W6, U1, K1
mechanizm tzw. "aresztu" komorki w fazie S cyklu komérkowego?

4.Jak przebiega progresja cyklu komdérkowego przez faze G2? Jakie znaczenie ma

duplikacja i dojrzewanie centrosomu? Jakie sg biochemiczne podstawy

funkcjonowania punktu kontrolnego DNA fazy G27? Jakie znaczenie w regulacji W1, W2, W3, W4, W5,
aktywnosci komplekséw cyklin i CDK a tym samym progresji cyklu komdrkowego W6, U1, K1

majq fosfatazy z rodziny CDC257? Czy zatrzymanie progresji cyklu komérkowego

w fazie G2 moze by¢ zalezne od biatka p53 i p21?

5. Jakie sg najwazniejsze etapy mitozy? Kiedy dochodzi do aktywacji punktu

kontrolnego wrzeciona podziatlowego? Czy katastrofa mitotyczna moze doprowadzi¢ W1, W2, W3, W4, W5,
do $mierci komorki? Jakie znaczenie ma proces ubikwitynalacji i fosforylacji biatek dla | W6, U1, K1
prawidtowego przebiegu i zakohczenia mitozy?

6. Jakie zaburzenia cyklu komérkowego sa obserwowane w komdrkach
nowotworowych? Jak w terapiach przeciwnowotworowych wykorzystuje sie leki

6. regulujgce aktywnos¢ biatek kluczowych dla prawidtowego przebiegu cyklu
komdrkowego? Jakie sg nowe molekularne i biochemiczne cele dla terapii
przeciwnowotworowych?

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, K1

7. Na czym polega opornos¢ na chemio- i radioterapie zalezna od cyklu
7. komérkowego? Jak mozna jej unikng¢?jakie sa metody synchronizacji cyklu
komérkowego?

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, dyskusja
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Formy
Rodzaj zajec zaliczen
ia

Warunki zaliczenia przedmiotu

Kohcowa ocena z przedmiotu to ocena z pisemnego zaliczenia. W trakcie zaliczenia

zaliczeni
wyktfad ena
ocene

zdobycie 50% mozliwych punktéw.

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zajec studenta

wyktad

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

taczny nakifad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

w1
W2
W3
w4
W5
W6
u1

K1l

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajec

15

15

Liczba godzin

30

Liczba godzin

15

sprawdzana jest wiedza zdobyta na wyktadach i podczas samodzielnej nauki z
zalecanej literatury. Student rozwigzuje proste zadania i schematy, uzupetnia
tabelki sprawdzajace wiedze o biatkach wptywajacych na progresje cyklu, punktach
kontrolnych, dziataniu lekéw przeciwnowotworowych itp. Warunkiem zaliczenia jest

Metoda sprawdzenia

zaliczenie na ocene

X
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Nazwa przedmiotu
Biatka immobilizowane

Klasyfikacja ISCED

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow
biochemia ogdlnoakademicki
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS
wyktad: 15 1

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biatka immobilizowane

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Okres
Semestr 5

Zajecia przeznaczone dla studentéw trzeciego roku biochemii | stopnia, ktérzy wybrali blok B3 (Biochemia analityczna i
stosowana). Warunkiem uczestnictwa w tych zajeciach jest zaliczenie na drugim roku obowigzkowego przedmiotu: Podstawy
biochemii. Zalecana jest obecnos¢ na wyktadach.

C1

Kod

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studenta wiedzy w zakresie: technologii immobilizacji biatek i komérek, metod immobilizacji
biatek oraz zastosowania immobilizowanych biatek w produkcji przemystowej, oczyszczaniu biopreparatéw,

bioanalityce i medycynie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

zasady immobilizacji biatek oraz praktyczne zastosowania
immobilizowanych biatek w bioanalityce, medycynie i produkcji
przemystowej

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul
U2

korzystac z dostepnych, Zzrédet informacji, w tym Zrédet elektronicznych

postugiwac sie prawidtowa terminologia dotyczaca przedmiotu

Sylabusy

Kierunkowe efekty uczenia sie

BCH_K1_W01, BCH_K1_W03,
BCH_K1_W05, BCH_K1_W15

BCH_K1_U03
BCH_K1_U14
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Lp.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe przedmiotu

Przestanki technologii immobilizacji biatek i komérek oraz ich zastosowanh

w biotechnologii i biochemii stosowanej. Metody immobilizacji biokatalizatoréw:
adsorpcja, wigzanie jonowe, wigzanie kowalencyjne, sieciowanie, putapkowanie

w matrycach, zatrzymywanie przez btony, kombinacje metod. Immobilizacja
koenzymdw. Charakterystyka immobilizowanych biokatalizatoréw. Reaktory

z immobilizowanymi biokatalizatorami: zbiorniki z mieszaniem, reaktory petlowe,
reaktory ze ztozem, reaktory membranowe, konstrukcje specjalne. Gtéwne dziedziny
przemystowych zastosowan immobilizowanych biokatalizatoréw: ogéina

i stereospecyficzna synteza organiczna, przetwarzanie zywnosci, wykorzystanie
odpaddw, rézne. Biosensory: elektrody enzymatyczne, sensory biopowinowactwa, W1, U1, U2
termistory i tranzystory enzymatyczne, biosensory optoelektroniczne. Techniki
analityczne z zastosowaniem reaktoréw enzymatycznych. Enzymatyczne oznaczenia
z zastosowaniem adsorpcji biatek na wielostudzienkowych plastikowych ptytkach
(ELISA, ELLSA). Chromatografia na immobilizowanych biatkach: chromatografia
powinowactwa, m.in. immunochromatografia, chromatografia chiraselektywna. Inne
dziedziny bioanalitycznych zastosowah immobilizowanych biatek. Zastosowanie
immobilizowanych biokatalizatoréw w medycynie: wewnatrzustrojowa i pozaustrojowa
terapia enzymatyczna, sztuczne organy. Zastosowanie immobilizowanych biatek

w badaniach podstawowych. Dalsze perspektywy.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec F_o rmy Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia
saliczenie na Kolokwium pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru (z pieciu
wyktad odpowiedzi), 30 pytan, za kazda prawidtowa odpowiedzZ przyznawany jest 1
ocene X X . . S .
punkt, w celu zaliczenia testu konieczne jest uzyskanie minimum 15 punktéw
Bilans punktéw ECTS
r4 - - - *
Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin _prze_zn,aczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
wyktad 15
przygotowanie do egzaminu 15
taczny naktad pracy studenta L|czba3godzm
Liczba godzin kontaktowych L|czba1godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie na ocene

w1 X
Ul X
U2 X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Biochemia komorki

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
konwersatorium: 15, ¢wiczenia: 60

Poziom ksztatcenia | Forma studiow
pierwszego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biochemia komorki

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 5

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktéw ECTS
6

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

0 przygotowanie studentéw do prowadzenia eksperymentdw in vitro z zakresu biochemii komérkowej [] poznanie
zasad planowania eksperymentdw i analizy ich wynikéw [] analiza proceséw sygnalizacji wewnatrz-
i miedzykomdérkowej na przyktadzie mechanizméw uruchamianych w stanie zapalnym oraz metod detekcji

C1 AR A . . ) : .
sygnalizacji w réznych frakcjach komoérkowych [] poznanie proceséw metabolicznych zachodzacych w komérkach
i zasad ich koordynacji na réznych poziomach funkcjonowania organizméw zywych [] poznanie metod oceny
aktywnosci enzymatycznej i zasad analizy ilosciowe;j

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Kierunkowe
efekty uczenia
sie

rozumie fizyczne i chemiczne podstawy proceséw biologicznych i biochemicznych oraz potrafi
w1l powigza¢ omawiany proces z metode eksperymentalng wybrang posréd stosowanych BCH _K1_W03
w badaniach proceséw biologicznych

W2 ma wiedze biologiczna niezbedna dla prawidtowej interpretacji proceséw biochemicznych BCH_K1_Wo04

W3 przyswoit pojecia sPeCJallstygzne z zakresow chemii i biologii w stopniu podstawowym oraz BCH K1 W06
z zakresu biochemii w stopniu rozszerzonym - =
zna gtdwne procesy metaboliczne zachodzace w komérkach i rozumie zasady ich koordynacji

w4 z . . ; RSP BCH K1 W10
na roznych poziomach funkcjonowania organizméw zywych - -

W5 rozumie podstawy proceséw sygnalizacji wewnatrz- i miedzykomérkowe;j BCH K1 W12

W6 zna podstawy metodyczne badan biochemicznych nad komdérkami, frakcjami subkomérkowymi BCH K1 W14
i makroczasteczkami - =
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W7

posiada podstawowg wiedze w zakresie genetyki molekularnej i rozumie procesy przeptywu
informacji genetycznej i podstawy ich regulacji

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

postuguje sie metodami matematycznymi w biochemii i potrafi przeprowadzi¢ pomiar
podstawowych wielkosci fizycznych i chemicznych w odniesieniu do uktadéw biologicznych

posiada umiejetnos¢ korzystania z dostepnych, Zrédet informacji, w tym zrédet elektronicznych
i wykazuje umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem, zaawansowane;j literatury biochemicznej
w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

jest przygotowany do samodzielnej pracy w laboratorium biochemicznym, w trakcie ktérej
Swiadomie przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy i potrafi obstugiwa¢ podstawowa
aparature rutynowo stosowang w badaniach biochemicznych

posiada umiejetnosci w zakresie analizy biatek i kwaséw nukleinowych oraz ich wzajemnego
oddziatywania oraz prawidtowo dokumentuje, analizuje pod wzgledem statystycznym,
prezentuje i interpretuje wyniki badan biochemicznych

postuguje sie prawidtowg terminologig biochemiczna i podejmuje dyskusje na tematy
biochemiczne opracowane na podstawie literatury naukowej oraz uczy sie samodzielnie,
w sposob ukierunkowany w celu krytycznego opracowania, wskazanego problemu
biochemicznego w formie pisemnego referatu

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Lp.

rozumie potrzebe zapoznawania sie z postepem wiedzy i odkryciami naukowymi z dziedziny
nauk przyrodniczych w celu przygotowania do podjecia studiéw drugiego stopnia lub pracy
zawodowej w biochemicznych laboratoriach badawczych

wspétpracuje w grupie kilkuosobowej w celu rozwigzywania problemu badawczego i potrafi
inspirowac innych w grupieoséb

Tresci programowe

Tresci programowe

Przygotowanie studentéw do prowadzenia eksperymentéw in vitro z zakresu
biochemii komérkowej. Omdéwienie zasad planowania eksperymentdw i analizy ich
wynikéw.

Merytoryczne podstawy technik badania sygnatowania wewnatrzkomérkowego
z wykorzystaniem metody EMSA i Northern blot. Zasady pracy w pracowni izotopowe;j.

Analiza proceséw sygnalizacji wewnatrz- i miedzykomoérkowej na przyktadzie
mechanizméw uruchamianych w stanie zapalnym oraz metod detekcji sygnalizacji
w réznych frakcjach.

Omdwienie i poréwnanie metod oceny aktywnosci enzymatycznej i zasad analizy
ilosciowej, wprowadzenie metody zymografii substratowej

Metody badanie cyklu komérkowego, mechanizmy regulujgce cykl.
Metody transfekcji komérek eukariotycznych.

Metody obrazowania sygnalizacji wewnatrzkomdrkowej z wykorzystaniem mikroskopii
fluorescencyijnej.

Ocena llosciowa w technikach biochemicznych z wykorzystaniem metod obrazowania

Sylabusy

BCH_K1_W11

BCH_K1_U01,
BCH_K1_U06

BCH_K1_U03,
BCH K1_U05

BCH_K1_U08,
BCH_K1_U10

BCH_K1_U12,
BCH K1_U13

BCH_K1_U14,
BCH_K1_U16,
BCH K1_U18

BCH_K1_K01

BCH_K1_K02,
BCH_K1_K03

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, We, U2

W2, W4, W5, U3, U4, K2

W2, W5, We, U2, U5

W2, W3, U1, U3

W5, W6, U5, K1, K2
W3, W4, U1, U4, K2

W6, W7, U2, U4, K2

W1, W3, Ul
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Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

analiza tekstéw, burza mézgéw, dyskusja, gra dydaktyczna, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia laboratoryjne, éwiczenia

przedmiotowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

konwersatorium zaliczenie ustne, esej

zaliczenie pisemne,
¢wiczenia zaliczenie na ocene, raport,
wyniki badan

Rodzaje zaje¢ studenta
konwersatorium

¢wiczenia

przygotowanie raportu
przygotowanie projektu

zbieranie informacji do zadanej pracy
przygotowanie do ¢wiczen
zapoznanie sie z e-podrecznikiem

przygotowanie do sprawdzianu

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

obecnos¢ na zajeciach, udziat w dyskusji na zadany temat,
przygotowanie zadania w oprciu o literature

przygotowanie raportu z wykonania ¢wiczenia, opracowanie
wynikéw doswiadczenia, zaliczenie pisemne na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

15
60

15

15
20
30

20

Liczba godzin
180

Liczba godzin
75
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla

Metoda sprawdzenia

przedmiotu zaliczenie ustne 'esej|  zaliczenie pisemne zaliczenie na ocene | raport | wyniki badan
wil X X X X X
w2 X X X X X X
W3 X X X X X
W4 X X X X X X
W5 X X X X X X
W6 X X X X X
w7 X X X X X X
ul X X X X X
u2 X X X X

u3 X X X

u4 X X X X

us X X X

K1 X X X X X X
K2 X X X X X X
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Nazwa przedmiotu
Biochemia fizyczna

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
wyktad: 30, konwersatorium: 30, ¢wiczenia: 45

Poziom ksztatcenia Forma studiow
pierwszego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biochemia fizyczna

Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
egzamin

Profil studiow Okres
ogoblnoakademicki Semestr 5

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktéw ECTS
8

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zalecane wczesniejsze zaliczenie kursu analityki chemicznej. Obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu biochemii fizycznej umozliwiajacej im projektowanie prostych

Cl doswiadczen i interpretacje parametréw uzyskiwanych w omawianych technikach pomiarowych stosowanych
w biochemii.
C2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami badawczymi z zakresu biochemii fizycznej.

C3 i analizy wynikow.

Przygotowanie studentéw do pracy laboratoryjnej: poznanie zasad przeprowadzania eksperymentu, opracowania

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 opisa¢ na poziomie podstawowym strukture przestrzenng bioczasteczek, BCH_K1 W08,
w szczegdlnosci biatek, oraz czynniki fizyczne i chemiczne majace na nig wptyw. BCH_K1 W13
W2 student opisuje podstawowe wiasnosci fizykochemiczne bioczgsteczek takich jak BCH_K1_WO05,
biatka, kwasy nukleinowe i lipidy. BCH K1 W13
W3 student wskazuje i opisuje techniki umozliwiajace badanie struktury biatek i kwaséw BCH_K1_W03,
nukleinowych na réznych poziomach jej organizaciji. BCH_K1_W14
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Umiejetnosci - Student potrafi:

w stopniu podstawowym zinterpretowa¢ parametry uzyskiwane w wybranych BCH_K1_U06,

ul omawianych technikach pomiarowych stosowanych w biochemii. BCH_K1_U13

student wybiera metode i aparature do rozwigzania prostego konkretnego problemu

U2 z zakresu biochemii fizycznej technikach pomiarowych stosowanych w biochemii.

BCH_K1_U06

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wyktady: (1) Struktura makroczasteczek i techniki stuzace do jej poznawania

na réznym poziomie organizacji: dichroizm kotowy, spektroskopia Ramana

i w podczerwieni, magnetyczny rezonans jgdrowy, rentgenografia strukturalna,
niskokatowe rozproszenie neutronéw i promieniowania X, mikroskopia
krioelektronowa. (2) Stacjonarne i rozdzielcze w czasie metody spektroskopii
fluorescencyjnej stosowane w badaniach makroczasteczek, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wygaszania fluorescencji, rezonansowego przeniesienia energii
wzbudzenia na odlegtos¢ oraz anizotropii fluorescencji. (3) Wtasnosci
hydrodynamiczne makroczasteczek: dyfuzja translacyjna i rotacyjna, sedymentacja,
lepkos$¢. Metody wyznaczania parametréw hydrodynamicznych: ultrawirowanie,
sgczenie molekularne, elektroforeza, dynamiczne rozpraszanie $wiatfa, anizotropia
fluorescenciji. (4) Czynniki wptywajace na stabilnos¢ strukturalng makroczasteczek
w roztworze. Procesy fatdowania i denaturacji biatek. Denaturacja termiczna

i chemiczna w ujeciu kinetycznymi i réwnowagowymi. Zastosowanie réznicowej
mikrokalorymetrii skanujacej. (5) Opis oddziatywania makromolekut z ligandami

w stanie réwnowagi: parametry termodynamiczne, stechiometria, kooperatywnos¢
(modele MWC, KNF). Stosowane techniki jakosciowe i ilosciowe m.in.:
spektroskopowe, dializa rownowagowa, mikrokalorymetria miareczkujaca. (6)
Kinetyka oddziatywania makromolekut z ligandami: parametry kinetyczne, réwnania
kinetyczne. Techniki ciagtego i zatrzymanego przeptywu, techniki relaksacyjne,
rezonans plazmondéw powierzchniowych. (7) Btony biologiczne: struktury lipidowe i ich
wtasnosci, uktady modelowe bton biologicznych, techniki obrazowania: metoda AFM,
mikroskopia elektronowa, metody badania dynamiki bton m.in.: metoda FRAP, DSC,
EPR, NMR, inne metody spektroskopowe w tym fluorescencyjne.

W1, W2, W3, U2

Zajecia laboratoryjne: Wyznaczanie wielkosci i ksztattu czasteczek biatek

w roztworze. Wyznaczanie wspoétczynnika dyfuzji rotacyjnej biatek przy uzyciu
stacjonarnych pomiaréw anizotropii fluorescencji. Badania oddziatywania biatko-
ligand przy uzyciu pomiardéw fluorescencji. Wyznaczanie struktury drugorzedowe;j
biatek poprzez pomiary dichroizmu kotowego. Zastosowanie pomiaréw wewnetrznej
fluorescencji w badaniach zmian strukturalnych biatek. Badania proceséw denaturacji
chemicznej i termicznej biatek metodami dichroizmu kotowego i réznicowe;j
mikrokalorymetrii skanujgcej DSC. Pomiary kinetyki oddziatywania biatko-ligand

z zastosowaniem metody zatrzymanego przeptywu (ang. stopped-flow). Badanie
przejs¢ fazowych w liposomach.

W2, W3, Ul

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacja multimedialna, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

Formy

Rodzaj zajec zaliczenia

Warunki zaliczenia przedmiotu

egzamin Egzamin, test jednokrotnego wyboru. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest

wyktad ; . . AR -
pisemny uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczeh oraz konwersatorium.
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Rodzaj zaje¢ Formy

zaliczenia
konwersatorium zaliczenie
¢wiczenia zaliczenie

Rodzaje zaje¢ studenta
wyktad

konwersatorium

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do sprawdzianu
przygotowanie raportu

przygotowanie do egzaminu

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie konwersatorium na podstawie obecnos$¢ i aktywnego uczestnictwa w
zajeciach oraz kolokwiéw srédsemestralnych.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest oddanie sprawozdan i uzyskanie pozytywnej
oceny. Z kazdego ¢wiczenia studenci przygotowujg oceniany raport zawierajacy
opis wykonanych doswiadczen wraz z analizg uzyskanych wynikéw i ich

interpretacja.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
30
45
10
20
20

50

Liczba godzin
205

Liczba godzin
105

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

w1
w2
W3
ul

u2

Sylabusy

egzamin pisemny

X

Metoda sprawdzenia

zaliczenie
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Nazwa przedmiotu
Biochemia i fizjologia mikroorganizméw

Klasyfikacja ISCED

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow
biochemia ogdlnoakademicki
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS
wyktad: 45, ¢wiczenia: 30 7

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kursu Biochemia ogélna i Mikrobiologia ogdlna

Cl

Kod

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studenta wiedzy z biochemii i fizjologii mikroorganizméw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

W3

W4

W5

opisac¢ budowe $ciany komérkowej oraz btony komérkowej mikroorganizméw

omowic sposoby poruszania sie bakterii, mechanizmy wzrostu, metabolizmu,
podstawy genetyki molekularnej, sekrecji zewnatrzkomérkowej oraz komunikowania
sie bakterii

wskazad przyktady zastosowania mikroorganizméw w biotechnologii

scharakteryzowac mechanizmy kontroli wzrostu i dziatania zwigzkdéw
antybakteryjnych oraz wskazac sposoby dziatania patogennych drobnoustrojéw

na organizm ludzki jak réwniez okresli¢ mechanizmy obronne wykorzystywane przez
mikroorganizmy

okresli¢ warunki bezpiecznej pracy z mikroorganizmami

Sylabusy

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biochemia i fizjologia mikroorganizméw

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Okres
Semestr 5

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BCH_K1_W04

BCH_K1_W10

BCH_K1_WO01,
BCH_K1_WO06

BCH_K1_W12,
BCH_K1_W13,
BCH_K1_W14

BCH_K1_W16
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Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 samodzielnie szuka w bazie danych informacji na temat fizjologii i metabolizmu gg:—ﬁ—ggg
bakterii korzystajac z ogdinodostepnych baz literaturowych (PubMed, BLAST) 1T 10
BCH K1 U18
U2 rozumie komgcznos; bezwzglednego zachowania bezpieczehstwa w pracy BCH K1 U083
z mikroorganizmami - =
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
. . . ST . . BCH_K1 K01,
K1 posiada nawyk korzystania z obiektywnych Zrédet informacji naukowej BCH K1 K06
K2 potrafi brac¢ udziat w pracach zespotowych BCH_K1 K03
Tresci programowe
.- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
1 Struktura i funkcja komdrek prokariontéw ze szczegélnym uwzglednieniem W1, W2, W3, W4, W5,
' réznorodnosci w budowie $ciany komérkowej oraz btony komérkowe;j U1, U2, K1, K2
. . . - W1, W2, W3, W4, W5,
2. Struktury powierzchniowe oraz sposoby poruszania sie bakterii UL, U2, K1, K2
. . N . o . . W1, W2, W3, W4, W5,
3. Pobieranie zwigzkow ze Srodowiska i mechanizmy sekrecji U1, U2, K1, K2
4 Mechanizmy wyczuwania zmian w srodowisku (systemy dwusktadnikowe) i sposoby W1, W2, W3, W4, W5,
' wzajemnego komunikowania sie bakterii (wyczuwanie kworum) Ul, U2, K1, K2
e W1, W2, W3, W4, W5,
> Biofilmy Ul, U2, K1, K2
6 Zrbéznicowanie sposobdw zycia oraz metabolizmu wsréd prokariontéw z doktadnym W1, W2, W3, W4, W5,
' omoéwieniem poszczegélnych jego typdw Ul, U2, K1, K2
7 Produkty metabolizmu drobnoustrojéw, wtasciwosci i procesy wykorzystywane W1, W2, W3, W4, W5,
' w biotechnologii Ul, U2, K1, K2
8 Wzrost i kontrola wzrostu mikroorganizméw, mechanizm dziatania zwigzkéw W1, W2, W3, W4, W5,
’ antybakteryjnych Ul, U2, K1, K2
. . . . . . . W1, W2, W3, W4, W5,
9. Oddziatywania miedzy cztowiekiem a mikroorganizmami. U1, U2, K1, K2
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng, ¢wiczenia laboratoryjne, przygotowanie prezentacji
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie pisemne
¢wiczenia zaliczenie na ocene
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Rodzaje zaje¢ studenta

wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczeh

przygotowanie raportu

przygotowanie prezentacji multimedialnej

przygotowanie do egzaminu

taczny nakifad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

45
30
20
20
25

35

Liczba godzin
175

Liczba godzin
75

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

w1
w2
W3
w4
W5
ul
u2
K1

K2

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

zaliczenie pisemne zaliczenie na ocene
X X
X X
X X
X X
X X
X
X
X
X
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| Biotechnologii

Nazwa przedmiotu
Struktura przestrzenna biatek

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Struktura przestrzenna biatek

Wydziat Biochemii, Biofizyki

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0531 Chemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 5
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30 2

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki chemiczne

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

dysponuje wiedzga z zakresu podstawowych dziatéw chemii pozwalajgca na zrozumienie
zwigzku miedzy strukturg a aktywnoscig biatek enzymatycznych, regulatorowych, uktadu
immunologicznego, membranowych oraz ich oddziatywania z kwasami nukleinowymi.

W1 Dysponuje wiedzg o budowie przestrzennej i dziataniu wiruséw oraz innych duzych
komplekséw molekularnych. Rozpoznaje czynniki prowadzgce do powstawania chordb
molekularnych. Wymienia i charakteryzuje elementy budowy przestrzennej makroczasteczek
majace istotne znaczenia dla ich aktywnosci.

W2 dysponuje poszerzong wiedza z zakresu biologii strukturalnej i biochemii. Potrafi oméwic
wybrane procesy biologiczne i role zaangazowanych w nie makroczgsteczek.
W3 rozpoznaje problemy etyczne zwigzane z rozwojem nauk biologicznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi przedstawi¢ zwigzek pomiedzy budowa przestrzenng makroczasteczek a ich
ul znaczeniem w procesach biologicznych i medycynie. Potrafi wyjasni¢ znaczenie badan
strukturalnych makroczasteczek dla rozwoju nauk biologicznych.

u2 stosuje specjalistyczna terminologie z zakresu biochemii.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

ma $wiadomos¢ niezwykle szybkiego rozwoju metod badan strukturalnych makroczasteczek

K1 oraz zwigzanego z tym gwattownego postepu nauk biologicznych.

potrafi oceni¢ znaczenie badan strukturalnych makroczasteczek dla rozwoju wspétczesnych

K2 nauk biologicznych.

Sylabusy

Kierunkowe
efekty uczenia

sie

BCH_K1_WO5,
BCH_K1_W08,
BCH_K1_W13

BCH_K1_W03,
BCH_K1_WO05

BCH_K1_W15

BCH_K1_U14,
BCH K1_U18

BCH K1_U14

BCH_K1_K01

BCH_K1_K01,
BCH_K1_K06
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Tresci programowe

L Tredci programowe Efekty uczenia sie dla
P- prog przedmiotu

Elementy budowy przestrzennej biatek: aminokwasy, wigzanie peptydowe,
konformacja tahcucha polipeptydowego i fahcuchéw bocznych, elementy struktury
drugorzedowej, motywy strukturalne, klasyfikacja topologiczna struktur biatek.

1. Struktura przestrzenna DNA i RNA. Zwigzek pomiedzy budowg przestrzenng biatka W1, W2, W3, U1, U2, K1,

a jego dziataniem przedstawiony na przyktadzie enzymdw, wiruséw, biatek uktadu K2
immunologicznego, biatek regulatorowych, membranowych, transportujgcych, biatek
choréb molekularnych.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie na ocene Test pisemny, wymagane uzyskanie co najmniej 50% punktéw.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 30

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 20

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 50

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie na ocene

W1 X
w2 X
W3 X
ul X
u2 X
K1 X
K2 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Genetyka molekularna i inzynieria

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

genetyczna
Nazwa przedmiotu
Genetyka molekularna i inzynieria genetyczna
Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0512 Biochemia €gzamin
Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogoélnoakademicki Semestr 5
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski fakultatywny
Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS
wyktad: 30, konwersatorium: 15, ¢wiczenia: 60 | 8
Poziom ksztatcenia Forma studiéw Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne Nauki bioclogiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zajecia przeznaczone dla studentéw trzeciego roku biochemii | stopnia, ktérzy wybrali blok B7. Warunkiem uczestnictwa
w tych zajeciach jest zaliczenie na drugim roku obowigzkowego przedmiotu: Podstawy biochemii. Dla studentéw, ktérzy
wybrali przedmiot "Genetyka molekularna i inzynieria genetyczna" obecnos¢ na konwersatoriach i ¢wiczeniach jest
obowigzkowa, a na wyktadach zalecana.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw wiedzy w zakresie organizacji genomoéw, modyfikacji genetycznych, analiz

Cl funkcjonalnych gendw, roli regulatorowych RNA
C2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami genetyki molekularnej
c3 Przygotowanie studentéw do pracy laboratoryjnej, poznanie zasad przeprowadzania eksperymentéw,

opracowania i analizy wynikéw

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 procesy molekularne genetyki BCH_K1_W11
W2 molekularne narzedzia do badania genéw BCH K1 W04
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W3 zasady bezpieczenstwa i higieny pracy z materiatem biologicznym BCH K1 W16
Umiejetnosci - Student potrafi:

samodzielnie pracowac w laboratorium genetyki molekularnej z przestrzeganiem zasad

ul . . o BCH K1 U08
bezpieczenstwa i higieny pracy - -

U2 pracowac'zespo’row’o'w Iaboratpnum gelnet)’/kl molekularnej i poczuwa sie BCH K1 U09
do odpowiedzialnosci za organizacje dziatah - -
obstugiwac podstawowa aparature, rutynowo stosowana w badaniach genetycznych,

u3 ; P . . : BCH K1 _U10
przestrzegajac zasad wyszczegolnionych w instrukcjach obstugi - -

U4 prawidtowo dokumentowac, analizowad, prezentowac i interpretowac wyniki badan BCH K1 U13
genetycznych KL
postugiwac sie prawidtowa terminologia z zakresu genetyki molekularnej oraz

us . . . BCH K1 U14
podejmowac dyskusje na tematy genetyczne -

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
ciggtego pogtebiania i aktualizowania wiedzy w zakresie genetyki molekularnej, znajgc

K1 . : . . : o BCH K1 K01
zakres i ograniczenia posiadanej przez siebie wiedzy - =
brania udziatu w pracach zespotowych rozumiejac potrzebe wspétdziatania przy tworzeniu

K2 . NI BCH_K1 K03
i realizacji projektéw dtugofalowych - =

Tresci programowe
Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

Wykfad: Molekularne narzedzia do badania gendw i ich wtasciwosci (klonowanie DNA;
klonowanie organizméw; genetycznie zmodyfikowane organizmy; markery
1. genetyczne; markery molekularne; terapie genowe; genomika; mikromacierze); W1, W2, W3, K1, K2
metody badania regulacji ekspresji gendw; mutacje; naprawa DNA; zmiennos¢
genetyczna; rekombinacja DNA; funkcje RNA

Cwiczenia: klonowanie in silico; namnazanie wstawki do klonowania metodg PCR;
trawienie wektora i donora enzymami restrykcyjnymi; defosforylacja liniowego

wektora; izolacja DNA z zelu agarozowego; ligacja wstawki z wektorem; transformacja
bakterii E. coli mieszaning ligacyjna oraz plazmidem ekspresyjnym; analiza kolonii
transformowanych bakterii metoda PCR na obecnos$¢ plazmidu zawierajacego

wstawke; izolacja DNA plazmidowego z transformowanych komérek bakteryjnych; U1, U2, U3, U4, U5, K1,
analiza restrykcyjna transformantéw - test na obecnos¢ wstawki; analiza ekspres;ji K2
gendw metoda RT-PCR z analiza w czasie rzeczywistym w komérkach z indukowang
nadekspreja genu; przygotowanie i transformacja komérek kompetentnych

Agrobacterium tumefaciens; transformacja przejsciowa lisci Nicotiana benthamiana

z wykorzystaniem Agrobacterium; transformacja przejsciowa protoplastéw

Arabidopsis thaliana; wykrywanie transgenéw w zywnosci

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium, wyktad konwencjonalny, wykfad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

Formy

Rodzaj zajec zaliczenia

Warunki zaliczenia przedmiotu
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Formy

Rodzaj zaje¢ Warunki zaliczenia przedmiotu

zaliczenia
Zaliczenie modutu: egzamin pisemny w formie odpowiedzi na pytania. Warunki
wykiad egzamin zaliczenia: uzyskanie odpowiedniej ilosci punktéw (60% max ilosci punktéw)
y pisemny Warunki dopuszczenia do egzaminu: uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen i

seminarium

zaliczenie na | Przygotowanie 2 prezentacji opartych o dane dostepne w internecie oraz o

konwersatorium ocene dostarczong przez prowadzacego publikacje. Aktywny udziat w zajeciach.

zaliczenie na | Zaliczenie 3 kolokwiéw czastowych, obecnos¢ na wszystkich ¢wiczeniach

¢wiczenia " s ; by . L
ocene (mozliwa 1 usprawiedliwiona nieobecnos¢), przygotowanie do ¢wiczen.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . i
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
konwersatorium 15
¢wiczenia 60
przygotowanie prezentacji multimedialnej 15
zbieranie informacji do zadanej pracy 10
przygotowanie do ¢wiczen 30
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 20
przygotowanie do egzaminu 20

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 200

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 105

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

Metoda sprawdzenia

egzamin pisemny zaliczenie na ocene

wil

X

X

w2

W3

ul

u2

U3

u4

us

K1l

K2

Sylabusy
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Bioenergetyka proceséw
fotosyntetycznych

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Bioenergetyka proceséw fotosyntetycznych

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiéw Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 5
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

wyktfad: 30

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kurséw "Chemia organiczna" oraz "Biochemia"

Cl
C2

C3

ca

Kod

wil

w2

W3

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

zapoznanie studentdw z najwaznieszymi grupami barwnikéw fotosyntetycznych
zapoznanie z podstawowymi pojeciami bioenergetyki

zapoznanie z podstawowymi procesami fotosyntetycznymi oraz zrozumienie mechanizmoéw funkcjonowania
komplekséw fotosyntetycznych

zrozumienie mechanizmu konwersji energii $wietlnej w chemiczng w uktadach fotosyntetycznych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

Co . . . BCH_K1_W04,

zna podstawowe pojecia i terminy zwigzane z bioenergetyka BCH K1 W10

zna gtdwne grupy barwnikéw fotosyntetycznych, ich wystepowanie i funkcjonowanie gg:—ﬁ—wgg

. . I . . . . BCH_K1_W07,

rozumie procesy fotochemiczne i biochemiczne zwigzane z konwersjg energii BCH K1 W09
Swietlnej w organizmach fotosyntetycznych BCH_Kl_W10’
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

postuguje sie prawidtowg terminologig biochemiczng oraz podejmuje dyskusje
na tematy biochemiczne ze specjalistami w dziedzinie bioenergetyki proceséw
foosyntetycznych

umie zaplanowac i wykona¢, pod kierunkiem opiekuna naukowego, doswiadczenia
naukowe projektu badawczego dotyczacego bioenergetyki proceséw
fotosyntetycznych, w tym dotyczacych odnawialnych Zrédet energii

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i systematycznego
zapoznawania sie z postepem wiedzy i odkryciami naukowymi z dziedziny nauk
przyrodniczych, a w szczegdlnosci bioenergetyki w aspekcie odnawialnych Zrédet
energii

Tresci programowe

Tresci programowe

wyktady 1-2 wprowadzenie do bioenergetyki (podstawowe pojecia, prawa
termodynamiki, formy magazynowania energii w uktadach biologicznych)

wyktady 3-4 oméwienie gtéwnych grup barwnikéw fotosyntetycznych (chlorofile,
karotenoidy, fikobiliny)

wyktady 5-6 biosynteza barwnikdw fotosyntetycznych
wyktady 7-8 fotofizyczne whasciwosci barwnikéw fotosyntetycznych

wyktady 9-10 struktury gtéwnych grup fotosyntetycznych komplekséw barwnikowo-
biatkowych, ewolucja organizméw i uktadéw fotosyntetycznych

wyktady 11-12 mechanizmy funkcjowania fotosyntetycznych komplekséw
barwnikowo-biatkowych wyktady 13-14 mechanizmy konwersji energii swietinej
w chemiczna, fotosyntetyczna biosynteza ATP i NADPH, redukcja CO2 wyktad 15
sztuczne uktady fotosyntetyczne i odnawialne zrédta energii

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, analiza przypadkdéw

Rodzaj zaje¢

wyktad

Rodzaje zajec studenta

Formy
zaliczenia

BCH_K1_UO05,
BCH_K1_U14

BCH_K1_U06,
BCH_K1_U08,
BCH_K1_U09

BCH_K1_K01,
BCH_K1_K03

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Wil

W1, w2

W2, W3
W2, W3

W3, U1, K1

W3, Ul, U2, K1

Warunki zaliczenia przedmiotu

- zaliczenie w formie testu jednokrotnego wyboru pozwalajacego ocenié
zaliczenie na | stopien przyswojenia wiedzy przez studenta, - warunki zaliczenia: uzyskanie w
ocene tescie ponad 50% punktéw, - warunki dopuszczenia do zaliczenia: udziat w

zajeciach,

Bilans punktéw ECTS

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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wyktad 30

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 10
na zajeciach

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 20
taczny naktad pracy studenta L|czba680dzm

Liczba godzin kontaktowych Llczba3godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie na ocene

wil X
W2 X
W3 X
Ul X
u2 X
K1l X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biochemia analityczna

Nazwa przedmiotu
Biochemia analityczna

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0512 Biochemia egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogoblnoakademicki Semestr 5
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, konwersatorium: 15, ¢wiczenia: 30 | 6

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

pierwszego stopnia studia stacjonarne Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zajecia przeznaczone dla studentéw trzeciego roku biochemii | stopnia, ktérzy wybrali blok B3 (Biochemia analityczna
i stosowana). Warunkiem uczestnictwa w tych zajeciach jest zaliczenie na drugim roku obowigzkowego przedmiotu:
Podstawy biochemii. Dla studentéw, ktérzy wybrali przedmiot Biochemia analityczna obecno$¢ na konwersatoriach

i ¢wiczeniach jest obowigzkowa, a na wyktadach zalecana.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu podstawowych technik wykorzystywanych w analizie jakosciowej

cl i ilosciowej biomolekut
C2 Zapoznanie studentéw z ograniczeniami stosowalnosci wybranych metod analitycznych
c3 Przygotowanie studentéw do pracy laboratoryjnej: poznanie zasad przeprowadzania eksperymentu oraz

opracowania i analizy wynikéw

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie . -
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

wiasciwosci fizykochemiczne gtéwnych klas czasteczek biologicznych

Wi wykorzystywane w ich identyfikacji i oznaczeniach ilosciowych

BCH_K1_WO01, BCH_K1_W08

W2 podstawowe pojecia i zasady analityki chemicznej BCH_K1 W02, BCH_K1 W05
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W3

W4

podstawy budowy oraz zasady dziatania wybranych urzgdzen pomiarowych
stosowanych w analizie wybranych klas zwigzkéw biologicznych

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium biochemicznym

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

wykorzysta¢ w pracy laboratoryjnej metody iloSciowego oznaczania wybranych
zwiazkdw biologicznych, w szczegélnosci: spektrometrie molekularng, analize
elektrochemiczna, chromatografie, elektroforeze oraz metody bioanalityczne
oparte na swoistych wiasciwosciach biomolekut i rozpoznawaniu molekularnym

dokona¢ wyboru wtasciwej aparatury badawczej w analizie wybranych zwigzkéw
biologicznych uwzgledniajac jej mozliwosci i ograniczenia

przeprowadzi¢ analize btedéw oznaczen biochemicznych oraz ich ocene
statystyczng wykorzystujgc podstawowy aparat matematyczno-informatyczny

przedyskutowad rezultaty swoich oznaczen w grupie

zaprezentowac opracowane zagadnienia teoretyczne z zakresu analityki

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

wspotpracy w obrebie zespotu realizujgcego wybrane oznaczenia oraz udziatu
we wspélnym opracowaniu i prezentacji wynikéw

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci wyktadéw: (1) Podstawowe pojecia i zasady analityki chemicznej. Ogélna
charakterystyka procesu analitycznego: przedmiot analityki chemicznej, etapy

procesu analitycznego, pomiar, kalibracja instrumentalnych metod analitycznych,
praktyczna ocena metody analitycznej. Btedy analizy chemicznej i ich statystyczna
ocena. (2) Whasciwosci fizykochemiczne gtéwnych klas biomolekut, wykorzystywane
w ich analizie jakoSciowej i ilosciowej. (3) Spektroskopia molekularna. Wprowadzenie
do spektroskopii elektronowej. Spektrofotometria absorpcyjna w Swietle widzialnym

i ultrafiolecie. Spektroskopia fluorescencji: mechanizm zjawisk fluorescencji,

fluorofory, reguty charakteryzujace fluorescencje, wydajnos¢ kwantowa i czas zycia

fluorescencji, zaleznos¢ od stezenia, wptyw rozpuszczalnika, wygaszanie
fluorescencji, stacjonarne i rozdzielcze w czasie pomiary fluorescencji, aparatura
spektrofluorymetryczna. Wprowadzenie do spektroskopii oscylacyjnej.
Spektrofotometria absorpcyjna w podczerwieni. Spektroskopia Ramana.

BCH_K1_WO03, BCH_K1_W13,
BCH_K1_W14

BCH_K1_W16

BCH_K1_U11, BCH_K1_U13,
BCH_K1_U21

BCH_K1_U06, BCH_K1_U10

BCH_K1_U01, BCH_K1_U02,
BCH_K1_U07

BCH_K1_U09, BCH_K1_U19

BCH_K1_U03, BCH_K1_UO05,
BCH_K1_U15, BCH_K1_U16,
BCH K1_U18

BCH_K1_K03, BCH_K1_K04

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, U2, U3, U5

Wprowadzenie do spektrometrii rozproszenia Rayleigha. Nefelometria i turbidymetria.

Zaawansowana spektrometria statycznego i dynamicznego rozproszenia $wiatfa. (4)

Spektrometria mas. (5) Analiza elektrochemiczna: potencjometria

i woltoamperometria. (6) Chromatografia cieczowa ze szczegélnym uwzglednieniem

chromatografii wysokosprawnej (HPLC). (7) Elektroforeza. Teoria, przeglad metod

i zastosowan. Elektroforeza kapilarna: aparatura, strefowa elektroforeza kapilarna

(CZE), izoelektroogniskowanie kapilarne, micelarna chromatografia elektrokinetyczna

(MEKC), kapilarna elektroforeza zelowa. (8) Metody radiochemiczne. (9) Metody
bioanalityczne oparte na swoistych wtasciwosciach biomolekut i rozpoznawaniu
molekularnym.
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Tresci ¢wiczen laboratoryjnych: (1) Spektrofotometria UV/VIS: wyznaczanie widm
absorpcyjnych UV/Vis chromoforéw naturalnych: rejestracja widm ryboflawiny
(witaminy B2), fosforanu pirydoksalu (witaminy B6), bilirubiny i hemoglobiny; analiza
wieloskfadnikowa w oparciu o prawo addytywnosci absorbancji - oznaczanie biatka

w obecnosci kwasoéw nukleinowych; kolorymetryczne oznaczanie stezenia
monocukréw (2) Fluorymetria: wiasciwosci fluorescencyjne ryboflawiny (witaminy B2)
- fluorescencyjne wiasciwosci witaminy B2 i jej pochodnych, fluorescencyjne
oznaczanie ryboflawiny metoda dodatku wzorca; fluorymetryczna metoda oznaczania
tiaminy (witaminy B1) z zastosowaniem analizy przeptywowo-wstrzykowej (FIA) (3)

2. Spektrometria sprezystego rozpraszania $wiatta i spektrometria mas:
turbidymetryczne oznaczanie stezenia albuminy; pomiar zmetnienia zawiesiny
mikroorganizméw; analiza fragmentacji syntetycznych peptydéw pod wptywem
dziatania peptydaz z wykorzystaniem spektrometrii mas (4) Chromatografia cieczowa:
rozdziat nukleotyddéw technika chromatografii jonowymiennej na ztozu MonoQ;
wysokocisnieniowa chromatografia peptydéw w odwrdconym uktadzie faz; rozdziat
witamin technikg wysokosprawnej chromatografii par jonowych w odwréconym
uktadzie faz (IP-RP-HPLC) (5) Elektroforeza zwigzkdéw niebiatkowych: elektroforeza
peptydédw w uktadzie Schaggera- von Jagowa; elektroforeza kwaséw nukleinowych
w zelu agarozowym

W2, W3, W4, U1, U2, U3,
U4, U5, K1

Konwersatoria poswiecone sg gtéwnie analizie i interpretacji uzyskiwanych wynikéw

ze wskazaniem ewentualnych ograniczeh stosowalnosci wybranych metod

analitycznych. W szczegélnosci: (1) przedstawiane sg zastosowania metod

izotopowych w biochemii i medycynie ze wskazaniem na szczegdlng koniecznos¢
zachowania bezpieczehstwa pracy (2) szczegdtowo analizowane sa przyktady analiz

i interpretacji wynikéw oraz popetnianych btedéw w zakresie spektrometrii W2, W4, U2, U3, U4, U5,
molekularnej, wysokosprawnej chromatografii cieczowej i gazowej, metod K1
elektrochemicznych oraz zaawansowanych technik elektroforetycznych (3) omawiane

sg zasady dziatania i zastosowania sensoréw biochemicznych pracujacych w oparciu

0 omawiang wczes$niej metodyke (4) prezentowane sg przyktady automatyzacji

procesu oznaczania zwigzkéw biologicznych, stosowane w przemysle

farmaceutycznym

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacja multimedialna, dyskusja, analiza przypadkéw, rozwigzywanie
zadan, ¢wiczenia laboratoryjne, mini-eseje, realizacja mini-projektéw analitycznych z pisemnym opracowaniem i analizg
danych, zajecia prowadzone w specjalistycznych laboratoriach Wydziatu z dostepem do zaawansowanej aparatury
pomiarowe;j

Formy
Rodzaj zajec zalicz Warunki zaliczenia przedmiotu
enia

Egzamin z zagadnien omawianych na wykfadach i konwersatoriach. Warunkiem
przystapienia do egzaminu jest wczesniejsze zaliczenie konwersatoridw i ¢wiczen

iengzam laboratoryjnych. Egzamin skfada sie z dwdch czesci: testu zamknietego jednokrotnego
wyktad pisem wyboru (30 pytan) oraz czesci otwartej (10 pytan). Za kazda prawidtowa odpowiedz
ny student otrzymuje 1 punkt. Dla zaliczenia egzaminu potrzebne jest uzyskanie co
najmniej 20 punktéw. Wynik egzaminu wchodzi do oceny kohcowej z przedmiotu z
waga 60%.
salicze | Uczestnictwo w minimum 90% zajec. Podstawa oceny sa: srednia z ocen uzyskanych
konwersatorium nie na | 22 Przygotowane prezentacje lub eseje oraz kolokwiow przeprowadzanych po kazdym
ocene z blokow tematycznych. Uzyskana ocena z konwersatorium stanowi 20% oceny

koncowej z kursu.
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Formy

Rodzaj zajec zalicz

enia
zalicze

¢wiczenia nie na
ocene

Rodzaje zajec studenta
wyktad

konwersatorium

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie raportu
przygotowanie do sprawdzianu
przygotowanie referatu

przygotowanie do egzaminu

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Warunki zaliczenia przedmiotu

Uczestnictwo w minimum 90% zaje¢; terminowe przygotowanie sprawozdan,
zaliczenie zadania praktycznego ze sprecyzowanymi parametrami, jakie musza by¢
spetnione podczas jego wykonania, np. wielkoscig popetnionego btedu; przygotowanie
do ¢wiczen sprawdzane poprzez przeprowadzenie krétkiego pisemnego testu (Srednia
z tych ocen stanowi wypadkowa ocene za dane ¢wiczenie) oraz zaliczenie dwéch
kolokwidw - ostateczna ocena z ¢wiczen jest $rednig z ocen ze wszystkich ¢wiczen i
kolokwiéw. Uzyskana ocena z ¢wiczen stanowi 20% oceny kohcowej z kursu.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
15
30
10
15
10
15

25

Liczba godzin
150

Liczba godzin
75

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

152/283



Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

Metoda sprawdzenia

egzamin pisemny

zaliczenie na ocene

wil

X

w2

W3

W4

ul

U2

u3

u4

us

K1

Sylabusy
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu
Metody fluorescencyjne w biochemii roslin

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 5
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 8, konwersatorium: 6, ¢wiczenia: 16 | 2

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny

pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zajecia przeznaczone dla studentéw trzeciego roku biochemii | stopnia, ktérzy wybrali blok B4 (Biochemia i genetyka
molekularna roslin). Warunkiem uczestnictwa w tych zajeciach jest zaliczenie na drugim roku obowigzkowego przedmiotu:
Podstawy biochemii. Dla studentéw, ktérzy wybrali przedmiot "Metody fluorescencyjne w biochemii roslin" obecnos¢

na konwersatoriach i ¢wiczeniach oraz 3/4 wyktadéw jest obowiazkowa.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Poszerzenie wiedzy studentéw nt. wykorzystania fluorescencji w badaniach proceséw biochemicznych

cl zachodzacych w komérce roslinne;.
C2 Zapoznanie studentéw z metodyka przygotowania materiatu do badah metodami fluorescencyjnymi.
C3 Zapoznanie studentéw z metodami pomiaru fluorescencji i analizy wynikéw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kierunkowe
Kod Efekty w zakresie efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

fizyczne podstawy spektroskopii fluorescencyjnej i innych metod fluorescencyjnych, rozumie
w1l fizyczne podstawy procesdw biologicznych i biochemicznych oraz podstawy fluorescencyjnych BCH_K1_W03
metod eksperymentalnych stosowanych w badaniach proceséw biologicznych
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w2

W3

W4

W5

posiada podstawowg wiedze o prawidtowym postugiwaniu sie materiatem roslinnym do badan
biochemicznych z zastosowaniem technik fluorescencyjnych oraz wiedze biologiczng niezbedng
do prawidtowej interpretacji proceséw absorpcji i emisji promieniowania elektromagnetycznego
przez zwigzki istotne dla biochemicznych proceséw w komorce roslinnej

podstawowe zagadnienia z zakresu chemii fizycznej oraz rozumie ich znaczenie dla opisu budowy,
wiasciwosci i funkcjonowania bioczasteczek, oraz przebiegu i mechanizmu najwazniejszych
proceséw biochemicznych w komérce roslinnej

podstawy biochemii roslin, w tym biochemiczne i biofizyczne podstawy proceséw
fotosyntetycznych oraz zastosowanie metod fluorescencyjnych do badania proceséw
biochemicznych w organizmach roslinnych

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu wystarczajacym dla samodzielnej pracy
w laboratorium biochemicznym, w ktérym stosowane sg metody fluorescencyjne

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

U3

U4

us

u6

u7

us

u9

postugiwac sie podstawowymi metodami matematycznymi do analizy wynikéw pomiaréw
fluorescencji materiatu roslinnego

korzystac z dostepnych elektronicznych zrédet informacji dotyczacych aktualnie stosowanych
w biochemii roslin metod fluorescencyjnyc

czytad ze zrozumieniem zaawansowang literature biochemiczng nt. metabolizmu komérki
roslinnej w jezyku polskim oraz podstawowe teksty na w/w temat w jezyku angielskim

przeprowadzi¢ pomiar podstawowych parametréw fluorescencyjnych w odniesieniu do roslinnych
uktaddw biologicznych oraz dokona¢ analizy otrzymanych wynikéw

samodzielnie wykona¢ pomiar z wykorzystaniem stosowanej na ¢wiczeniach aparatury
do pomiaréw fluorescencji, w trakcie ktérego Swiadomie przestrzega zasad bezpieczehnstwa
i higieny pracy

pracowac w grupie i w pracy takiej poczuwa sie do wspétodpowiedzialnosSci za odpowiednig
organizacje dziatan oraz bezpieczenstwo wspétpracujacych z nim oséb

obstugiwad podstawowg aparature do pomiaréw fluorescencji rutynowo stosowang w badaniach
biochemicznych, przestrzega zasad wyszczegdlnionych w instrukcjach obstugi i dba o stan
powierzonych mu urzadzenh

prawidtowo udokumentowa¢, i dokona¢ analizy, prezentacji i interpretacji wynikiéw badan
fluorescencyjnych

postugiwac sie prawidtowg terminologia oraz podja¢ dyskusje z biochemikami roslin na tematy
zwigzane z zastosowaniem metod fluorescencyjnych do badania proceséw biochemicznych
w materiale roslinnym

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

Sylabusy

potrafi pracowac w zespole i rozumie potrzebe wspétdziatania przy tworzeniu i realizacji
projektéw dtugofalowych

Tresci programowe

Tresci programowe

BCH_K1_W04

BCH_K1_WO05

BCH_K1_W04
BCH_K1_W06

BCH_K1 W13

BCH_K1_W16

BCH_K1_U01
BCH_K1_U03

BCH_K1_U05

BCH_K1_U06,
BCH_K1_U07

BCH_K1_U08
BCH_K1_U09
BCH_K1_U10
BCH_K1_U13

BCH_K1_U14

BCH_K1_K03

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Tematyka wyktadéw obejmie: Pojecie fluorescencji; podstawowe prawa opisujgce
fluorescencje; sposoby deekscytacji czasteczki wzbudzonej elektronowo; schemat
Jabtonskiego; metabolity roslinne jako fluorofory, Przeglad metod fluorescencyjnych,

w tym: widma wzbudzenia i emisji fluorescencji; czas zaniku fluorescencji, anizotropia
fluorescencji; metody pomiaru fluorescencji chlorofilu in vivo , obrazowanie

W1, W2, W3, W4, W5

fluorescencyjne Podstawowe problemy aparaturowe i zwigzane z przygotowaniem
prébek do badan z zastosowaniem metod fluorescencyjnych. Przyktady zastosowania
metod fluorescenyjnych do badania proceséw biochemicznych w roslinach.

Tematyka konwersatorium ,,0d problemu do eksperymentu” - dyskusja nad
2. wybranymi przyktadami zastosowan konkretnej metody fluorescencyjnej

W1, W2, W3, W4, W5,

do rozwigzania problemu badawczego z zakresu biochemii komérki roslinne;. U2, U3, K1
3 Tematyka ¢wiczen (4 x 4 godziny); Cwiczenia z fluorescencji z wykorzystaniem U1, U2, U3, U4, U5, US6,
' réznorodnej aparatury ZFIBR zaplanowane w wyniku dyskusji na konwersatorium. U7, U8, U9, K1

Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

analiza tekstéw, metoda projektéw, seminarium, wyktad konwersatoryjny, wykfad z prezentacjg multimedialng, dyskusja,

¢wiczenia laboratoryjne, udziat w badaniach

Rodzaj zajec

wyktad

konwersatorium

¢wiczenia

Rodzaje zaje¢ studenta
wyktad

konwersatorium
¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie projektu

przygotowanie raportu

przygotowanie prezentacji multimedialnej

Sylabusy

Formy
zaliczenia

zaliczenie na
ocene,
zaliczenie

zaliczenie na
ocene,
zaliczenie

zaliczenie na
ocene,
zaliczenie

Warunki zaliczenia przedmiotu

Sprawdzian pisemny na koniec kursu sprawdzajacy przyswojenie poruszanych
tresci, umiejetnos¢ praktycznego zastosowania wiedzy teoretycznej,
umiejetnos¢ analizy poruszanych probleméw. (waga do oceny koncowej =
50%) Wymagana obecnos$¢ na 3/4 wyktaddw

Przygotowanie prezentacji oraz udziat w dyskusji na zajeciach (waga do oceny
koncowej =25%); Wymagana obecnos$¢ na wszystkich zajeciach

Ocenie podlega: 1. Przygotowanie teoretyczne do zaje¢ praktycznych
sprawdzane w formie ustnej lub pisemnej; 2. Jako$¢ wykonania doswiadczenia,
dokumentacja, analiza i interpretacja wynikéw oraz udziat w dyskusji na
zajeciach Wymagana obecnos$¢ na wszystkich zajeciach

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

8

16

10
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taczny naktiad pracy studenta Llczbasgodzm
Liczba godzin kontaktowych Llczba3godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu Metoda sprawdzenia
zaliczenie na ocene zaliczenie

wil X

w2 X

W3 X

W4 X

W5 X
ul X

u2 X

u3 X

u4 X

us X

ue6 X

u7 X

us X

U9 X

K1 X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Podstawy modelowania molekularnego

bioczasteczek - kurs dla kierunku biofizyka

Podstawy modelowania molekularnego bioczasteczek - kurs dla kierunku biofizyka

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, ¢wiczenia: 30

Poziom ksztatcenia Forma studiéw
pierwszego stopnia studia stacjonarne

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

egzamin
Profil studiow Okres
ogo6lnoakademicki Semestr 5

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktow ECTS
4

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone kursy chemii, matematyki, fizyki z I i Il roku studiéw

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem wyktaddw jest zapoznanie studentédw z podstawami fizycznymi, chemicznymi, matematycznymi
C1 modelowania molekularnego oraz zastosowaniami metod komputerowych w badaniach biouktadéw

molekularnych na poziomie atomowym

C2

Celem ¢wiczen jest nabycie przez studenta praktycznych umiejetnosci postugiwania sie programami
do modelowania molekularnego oraz korzystania z baz danych struktur biatkowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe
efekty uczenia

sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
student rozumie pojecie modelu w sensie ogdlnym oraz modelu komputerowego. Zna zasady
tworzenia modelu komputerowego czasteczek. Wie co to jest struktura przestrzenna
W1 czasteczki oraz jakie sg podstawowe oddziatywania miedzyatomowe. Rozumie, co to jest BCH_K1 W03,
rozdzielczos¢ atomowa modelu czgsteczkowego. Wie, co to jest funkcja potencjatu i zna jej BCH_K1_WO05
zasadnicze cztony. Rozumie proces optymalizacji. Zna podstawy mechaniki molekularnej oraz
dynamiki molekularnej.
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Umiejetnosci - Student potrafi:

postugiwac sie wybranymi popularnymi programami do modelowania molekularnego. Potrafi

ul

korzysta¢ z bazy danych strukturalnych PDB. Potrafi przeprowadzi¢ wizualizacje znalezionej BCH_K1_U03,
w bazie makroczasteczki. Potrafi zbudowad, sparametryzowac, zoptymalizowac wybrana BCH_K1_U04

czasteczke (peptyd) oraz przeprowadzi¢ jej symulacje dynamiki molekularne;.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 uczciwej oraz efektywnej pracy indywidualnej i zespotowej BCH_K1 K01

Lp. Tresci programowe

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
1. 1. Definicja i perspektywy modelowania molekularnego W1
2. 2. Struktura przestrzenna czasteczki i oddziatywania miedzyatomowe W1, Ul, K1
3 3. Funkcja potencjatu, parametry oddziatywan: a. wymiar problemu i stosowane W1, U1, K1

przyblizenia b. oddziatywania daleko-zasiegowe - stosowane modele

4. Metody obliczeniowe a. mechanika molekularna (MM) - optymalizacja struktury,
4, lokalna i globalna stabilnos$¢ b. symulacja dynamiki molekularnej (MD) - generowanie | W1, U1, K1
ruchu c. krok czasowy - stosowane przyblizenia

5. 5. Uzasadnienie podejscia klasycznego, tadunki atomowe w1l

Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng

Formy
Rodzaj zajec zalicz
enia

egzami
n
pisemn
y

wyktad

zalicze

¢wiczenia ;
nie

Rodzaje zaje¢ studenta

wyktad

Sylabusy

Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen. Na zaliczenie kursu
sktada sie ocena z ¢wiczeh (2 x 16 + 8 = 40 pkt; wykonanie, sprawozdania,
odpowiedzi) oraz wynik egzaminu pisemnego (60 pkt). Dodatkowe punkty mozna
uzyskad za aktywnos¢ na wyktadach (odpowiedzi na zadawane pytania, komentarze
dotyczace tresci wyktadu). Oceny korncowe wyznaczane sg W oparciu 0 ponizszg
punktacje: 5.0 (od 90 pkt), 4.5 (85-89 pkt), 4.0 (80-84 pkt), 3.5 (75-79 pkt), 3.0 (65-74
pkt), 2.0 (ponizej 64 pkt).

Pisemne opracowanie ¢wiczeh wg punktéw zawartych w instrukcji. Warunkiem
zaliczenia jest uzyskanie min 60% z maksymalnej liczby punktéw z ¢wiczen

(przygotowania, wykonania, opracowania) oraz z kolokwiéw przeprowadzanych na
¢wiczeniach sprawdzajgcych nabytg wiedze.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
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¢wiczenia 30

przygotowanie do ¢wiczen 10
przygotowanie raportu 10
przygotowanie do egzaminu 20
uczestnictwo w egzaminie 2

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

o 10
na zajeciach

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 112

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny zaliczenie
W1 X
Ul X
K1 X
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Nazwa przedmiotu
Immunologia dla biochemii

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
wyktad: 30, ¢wiczenia: 30

Poziom ksztatcenia | Forma studiow
pierwszego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Immunologia dla biochemii

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 5

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktéw ECTS
5

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kursu z biochemii

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Celem kursu jest zapoznanie stuchaczy z mechanizmami nieswoiste] i swoistej odpowiedzi uktadu odpornosci

na stymulacje przez patogeny oraz inne antygeny.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty uczenia

sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 pojecia podstawowe z zakresu immunologii BCH_K1_WO06
Umiejetnosci - Student potrafi:
Ul pps{ugiwaé sie podstgwowymi metodami identyf'.i.kacji i iloéciowego pznaczania BCH K1 U11
biatek z uwzglednieniem tych opartych na reakcji antygen-przeciwciato - =
u2 samodzielnie zdobywa¢ wiedze z dziedziny immunologii BCH_ K1 U18
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 pracy indywidualnej i zespotowej BCH_K1 K03
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Lp. Tresci programowe

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Wyktady: Funkcjonowanie uktadu odpornosci z podkresleniem znaczenia tego uktadu
dla opanowywania zakazen oraz biochemicznych aspektéw odpowiedzi
immunologicznej. Omawiane zagadnienia: Odpornos¢ wrodzona - rozpoznanie
patogendw przez nieswoiste mechanizmy odpornosci i reakcja zapalna (cytokiny,
chemokiny), znaczenie mechanizméw nieswoistych dla ukierunkowania odpornosci

swoistej. Rozpoznawanie antygendéw przez limfocyty T i B, typy limfocytéw, repertuar
receptoréw, komérki prezentujace antygen, znaczenie antygendw zgodnosci

W1, U2

tkankowej. Indukcja swoistej odpowiedzi uktadu odpornosci, réznicowanie sie
limfocytéw efektorowych, pamie¢ immunologiczna. OdpowiedZ komérkowa

i humoralna. Mechanizmy wykonawcze swoistej odpowiedzi uktadu odpornosci,
odpowiedz na zakazenie, sposoby wptywania na rozmiar i typ odpowiedzi uktadu
odpornosci. Niedobory odpowiedzi, autoimmunizacja, alergia.

Cwiczenia laboratoryjne: metody pomiaru reakcji przeciwciat z antygenami
2. (aglutynacja, jakosciowa i iloSciowa precypitacja, metody immunoenzymatyczne, W1, Ul, U2, K1

metoda western blot).

Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, analiza przypadkéw, ¢wiczenia laboratoryjne, grywalizacja
y yjny, wy p J przyp yjne, gry J

Form
y
zalicz
enia

Rodzaj zajec

egza
min
wyktad pisem
ny /
ustny

zalicz
enie
pisem
ne

¢wiczenia

Rodzaje zaje¢ studenta

wyktad

¢wiczenia

Sylabusy

Warunki zaliczenia przedmiotu

Koncowa ocena z przedmiotu to tgczna ocena z egzaminu (z waga 70%) i ¢wiczen (z
waga 30%). Egzamin sprawdza wiedze zdobyta na wyktadach, ¢wiczeniach i podczas
samodzielnej nauki z zalecanych podrecznikéw. Aby uzyskaé pozytywna ocene z
egzaminu student musi uzyska¢ ponad 50% punktéw. Pytania egzaminacyjne
obejmuja pytania testowe (test jednokrotnego wyboru) oraz krétkie pytania otwarte
(typu: wymien, podkresl, potagcz w pary, podaj definicje i funkcje, dopasuj, narysuj
wzor, narysuj i opisz schemat itp.). Do egzaminu moga przystapi¢ jedynie studenci,
ktérzy uzyskali zaliczenie z ¢wiczen.

Na ocene koncowaq ¢wiczen laboratoryjnych z immunologii sktada sie: - ocena ze
sprawdzianéw pisemnych lub ustnych weryfikujacych przygotowanie teoretyczne do
¢wiczenh podczas trwania kursu, - ocena za wykonanie ¢wiczeh na podstawie
sprawozdania i/lub zaliczenia przez prowadzacego, - ocena z kohcowego kolokwium
zaliczeniowego. Zaliczenie otrzymuja studenci, ktérzy: - otrzymali co najmniej 50%
punktéw sktadajacych sie na ocene koncowa z ¢wiczen - opuscili nie wiecej niz jedne
¢wiczenia (usprawiedliwione), - maja zaliczone wszystkie sprawozdania ze wszystkich
¢wiczen, w ktérych uczestniczyli.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30

30
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przygotowanie do egzaminu 35

przygotowanie do ¢wiczen 20
przygotowanie do sprawdzianu 15
przygotowanie raportu 20

Liczba godzin

taczny nakifad pracy studenta 150

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny / ustny zaliczenie pisemne
W1 X X
Ul X
u2 X
K1 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Mikrobiologia ekologiczna dla studentow

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

biochemii
Nazwa przedmiotu
Mikrobiologia ekologiczna dla studentéw biochemii
Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
0511 Biologia zaliczenie
Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 5
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski fakultatywny
Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS
wykfad: 15

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
C1 Uzyskanie przez studenta wiedzy z mikrobiologii w zakresie obejmujgcym podstawowa wiedze
C2 Uzyskanie przez studenta wiedzy na temat zjawisk zwigzanych z wystepowaniem réznych drobnoustrojéw
w réznych ekosystemach, w formie réznych biocenoz
C3 Nauczanie samodzielnego korzystania ze Zrédet naukowych ze zrozumieniem
ca Pogtebienie zainteresowan naukowych studenta w kierunku zjawisk, u podstaw ktdrych lezag mechanizmy

mikrobiologiczne

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod | Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi opisa¢ budowe komérek drobnoustrojéw pro- i eukariotycznych, BCH_K1 W04, BCH K1 W05,
i scharakteryzowac ich podstawowe funkcje fizjologiczne BCH K1 W10
W2 podac zasady klasyfikacji bakterii i metody diagnostyki mikrobiologicznej BCH_K1 W04, BCH_K1_WO07
omoéwic¢ wptyw Srodowiska na drobnoustroje oraz podad przyktady ksztattowanie | BCH_K1 W04, BCH K1 W11,
W3 . . ; : _RL KL
srodowiska przez mikroorganizmy BCH_K1_W12
Wa przedstawi¢ rézne formy wspétzaleznosci miedzy drobnoustrojami oraz miedzy BCH K1 W04, BCH K1 W05,

mikro- a makroorganizmem BCH K1 W06
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul postuguje sie prawidtowg terminologig mikrobiologiczna BCH K1 _U14

U2 potrafi wyquzystywag_llterature naukowg w jezyku polskim i angielskim BCH K1 U18
z zakresu mikrobiologii - =

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 rozumie pot.rzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i aktualizowania wiedzy BCH K1 KO1
kierunkowej - =
rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu obiektywnych informacji oraz

K2 L A ; . o BCH_K1_KO06
opinii dotyczacych osiagnie¢ w mikrobiologii - =

Tresci programowe
Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

Tre$¢ wyktaddéw: 1) Rozmieszczenie i przemieszczanie drobnoustrojéw w srodowisku.
Charakterystyka drobnoustrojéw pro- i eukariotycznych; 2) Charakterystyka
mikrostruktur: wiruséw, wirionéw, wirusoidéw, prionéw; 3) Podstawowe struktury
morfologiczne i funkcje fizjologiczne drobnoustrojéw; 4) Metody badawcze stosowane
w mikrobiologii. Wtasciwosci biochemiczne i toksyczne drobnoustrojéw; 5)
Klasyfikacja, taksonomia, diagnostyka mikrobiologiczna kliniczna i $rodowiskowa; 6)

1. Wptyw fizycznych i chemicznych czynnikéw srodowiska na drobnoustroje, na genotyp,
mutageneza, mutacja; 7) Ksztattowanie Srodowiska ozywionego i nieozywionego
przez drobnoustroje. Biogeochemia. Genetyczna regulacja cech fenotypowych; 8)
Wspotzaleznosci drobnoustrojéw w biocenozach. Przenoszenie materiatu
genetycznego miedzy drobnoustrojami. Rekombinacje; 9) Formy wspétzaleznosci
miedzy mikro- a makroorganizmami; 10) Komunikacja miedzy drobnoustrojami:
mechanizmy molekularne, rola w réznych Srodowiskach i aplikacje.

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialna

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

zaliczenie na Egzamin pisemny obejmujacy krétkie pytania otwarte i pytania testowe.

wyktad ocene Kryteria oceny: merytorycznie prawidtowa odpowiedz studenta.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . o
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 15
przygotowanie do egzaminu 13
uczestnictwo w egzaminie 2
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taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

W1
w2
W3
w4
ul
u2
K1

K2

Sylabusy

Liczba godzin

30

Liczba godzin

15

Metoda sprawdzenia

zaliczenie na ocene

X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Proteomika
Nazwa przedmiotu
Proteomika
Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0512 Biochemia zaliczenie
Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 5
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski fakultatywny
Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS
wyktad: 15, ¢wiczenia: 15 2

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

metody wykorzystywane w badaniach proteomicznych i ich podstawy

Wi biofizyczne
zna budowe oraz zasade dziatania wybranych urzadzen pomiarowych
W2 e . p :
stosowanych w analizie ztozonych probek biatkowych
W3 zna techniki ilosciowej analizy proteomicznej
wWa zna podstawowe metody wzbogacania i analizy wybranych grup

biatek
Umiejetnosci - Student potrafi:

przygotowac prébke biatkowa do rozdziatu metoda dwuwymiarowe;
Ul elektroforezy lub metoda bezzelowg, przeprowadzi¢ eksperyment
proteomiczny

przygotowad prébke do pomiaru metodg tandemowej spektrometrii

u2 .
masowej
U3 przedyskutowac rezultaty swoich oznaczen w grupie
U4 zaprezentowac opracowane zagadnienia teoretyczne z zakresu

analityki
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

wspétpracy w obrebie zespotu realizujacego wybrane oznaczenia,

K1 . : - ! -
udziatu we wspolnym opracowaniu i prezentacji wynikéw

Sylabusy

Kierunkowe efekty uczenia sie

BCH_K1_WO03, BCH_K1_W04,
BCH_K1_WO05, BCH K1_W06

BCH_K1_W03, BCH_K1_WO05,
BCH_K1_W06

BCH_K1_W08, BCH_K1_W12,
BCH K1_W13

BCH_K1_WO08, BCH K1 W13,
BCH_K1_W14

BCH_K1_U06, BCH_K1_U08, BCH K1_U11

BCH_K1_U06, BCH_K1_U08, BCH_K1_U10,

BCH_K1_U11, BCH K1_U12

BCH_K1_U07, BCH_K1_U12, BCH_K1_U13,
BCH_K1_U14

BCH_K1_U14, BCH_K1_U15, BCH_K1_U16

BCH_K1_K03, BCH_K1_K04
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Proteomika - wprowadzenie, mozliwosci i wyzwania wspotczesnej proteomiki. Gtéwne
techniki stosowane w proteomice: 2DE - podstawy biofizyczne, klasyczny
eksperyment proteomiczny, przygotowanie prébek, przeprowadzenie eksperymentu,
analiza danych. Gtéwne techniki stosowane w proteomice: spektrometria mas -
podstawy biofizyczne, wyznaczania masy catych biatek, identyfikacja biatek
w proteomice: fingerprint map peptydowych, sekwencjonowanie peptydéw, algorytmy
przeszukujace, bazy danych, sekwencjonowanie de nowo. Eksperyment proteomiczny
1. typu shotgun. Strategie proteomiczne w badaniach ilosciowych, metody zelowe W1, W2, W3, w4
(metoda 2D-DIGE). Strategie proteomiczne w badaniach ilosciowych, metody
bezzelowe znacznikowe (metody SILAC, ICAT i iTRAQ), zastosowanie w badaniach
klinicznych. Proteomiczne badania ilosciowe bazujgce na spektrometrii mas - metody
bezznacznikowe Badanie subproteoméw (biatka btonowe, biatka jadrowe, biatka
mitochondrialne) Badanie modyfikacji potranslacyjnych - szczegétowo fosforylacja
i glikozylacja. Techniki celowanej proteomiki oraz metoda pomiarowa niezaleznej
od danych akwizycji

Cwiczenia laboratoryjne majg za zadanie umozliwienie studentom indywidualnego
treningu w przeprowadzeniu eksperymentu proteomicznego polegajacego na izolacji

2. prébek biatkowych z komérek lub tkanek, wykonaniu rozdziatu biatek lub peptydéw W1, W2, W3, Wa, UL, U2,

: : . . - . U3, U4, K1
i przeprowadzeniu pomiarow metodg tandemowej spektrometrii masowej oraz
analizie uzyskanych widm masowych w celu identyfikacji biatek.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng, ¢wiczenia laboratoryjne
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie na ocene test jednokrotnego wyboru
¢wiczenia raport sprawozdanie z zajec¢ laboratoryjnych

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
¢wiczenia 15
przygotowanie raportu 8
przeprowadzenie badan literaturowych 5
przygotowanie do egzaminu 12

taczny naktad pracy studenta L|czba5godzm

Sylabusy 168 /283



Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie na ocene raport
W1 X
W2 X
W3 X
W4 X
ul X
u2 X
U3 X
ua X
K1 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Preparatyka i analityka biatek

Nazwa przedmiotu
Preparatyka i analityka biatek

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 5
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 20, ¢wiczenia: 45 5

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zajecia przeznaczone dla studentéw trzeciego roku biochemii | stopnia, ktérzy wybrali blok B3 - Biochemia analityczna

i stosowana. Warunkiem uczestnictwa w tych zajeciach jest zaliczenie na drugim roku obowigzkowego przedmiotu: Podstawy
biochemii. Dla studentéw, ktérzy wybrali przedmiot Preparatyka i analityka biatek obecnos¢ na konwersatoriach

i ¢wiczeniach jest obowigzkowa, a na wyktadach zalecana.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu preparatyki biatek pozwalajacej na projektowanie i przeprowadzenie
prostych procedur ich oczyszczania

2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami badawczymi stosowanymi w analizie interakcji sktadnikédw
komplekséw biatkowych

3 Przygotowanie studentéw do pracy laboratoryjnej: poznanie zasad przeprowadzania eksperymentu oraz
opracowania i analizy wynikéw

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

okresla wtasciwosci fizykochemiczne biatek wykorzystywane w ich

w1 . PR
oznaczeniach ilosciowych

BCH_K1_W03, BCH_K1_W08

rozumie podstawy teoretyczne metod elektroforetycznych
W2 i chromatograficznych oraz spektrometrii masowej jak réwniez metod
chemicznej modyfikacji biatek

BCH_K1_WO06, BCH K1_W13,
BCH_K1_W14

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

u2

u3

stosuje w pracy laboratoryjnej metody elektroforetyczne
i chromatograficzne oraz spektrometrie masowa jak réwniez metody
chemicznej modyfikacji biatek

dokonuje samodzielnych oznaczeh aktywnosci enzyméw oraz oszacowaé
parametry wigzania biatek i ich ligandéw

BCH_K1_U08, BCH_K1_U10,
BCH K1_U13

BCH_K1_U06, BCH_K1_U07,
BCH K1_U21

BCH_K1_U03, BCH_K1_UO05,

planuje prace zmierzajgce do pozyskiwania biatek ze zrédet naturalnych

BCH_K1_U09, BCH_K1_U12,

BCH_K1_U14, BCH_K1_U16

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

wspotdziata w ramach zespotu w realizacji projektu lub w rozwigzywaniu
postawionego problemu

Tresci programowe

Tresci programowe

Planowanie procesu oczyszczania biatek w oparciu o ich przewidywane wiasciwosci.
Zasady dokumentacji procesu oczyszczania.

Wybdr materiatu wyjSciowego dla procesu oczyszczania. Metody ekstrakcji biatek.
Zasady obrébki, zageszczania i przechowywania preparatéw biatkowych. Produkcja
biatek rekombinowanych - ich solubilizacja i fatdowanie.

Elektroforetyczna analiza ztozonych mieszanin biatek: elektroforeza w zelu
poliakryloamidowym w warunkach niedenaturujacych (PAGE) lub w obecnosci
czynnikéw denaturujacych np. dodecylosiarczanu sodu (SDS-PAGE), elektroforeza
w gradiencie stezenia zelu polikarylamidowego, analityczne ogniskowanie
izoelektryczne, elektroforeza dwukierunkowa (dwuwymiarowa), bloting biatek.

Wybdr metod monitorowania postepu procesu oczyszczania. Absorpcjometryczne

i fluorymetryczne metody oznaczania catkowitego stezenia biatka: metoda Lowry’ego,

metoda Bradford, metody oparte na wykorzystaniu kwasu bicynchoninowego

i aldehydu o-ftalowego. Specyficzne oznaczanie okreslonego biatka: oznaczanie
aktywnosci enzymatycznych (testy absorpcjometryczne i fluorymetryczne), analiza
oddziatywania ze specyficznym ligandem (testy mikroptytkowe typu ELISA i ELLSA,
»ligand-blotting”), metody immunoelektroforetyczne (elektroforeza rakietowa,
»Western-blotting”).

Racjonalny wybér sekwencji etapdw oczyszczania biatek.
Frakcjonowanie mieszanin biatek przy uzyciu technik precypitacji i ultrafiltracji.

Metody chromatograficzne stosowane do oczyszczania biatek: chromatografia
jonowymienna, chromatografia oddziatywan hydrofobowych, chromatografia

na hydroksyapatycie, chromatografia powinowactwa i techniki pokrewne
(chromatografia na barwnikach, kowalencyjna i chelatujaca), saczenie molekularne,

chromatoogniskowanie, chromatografia w odwréconym ukfadzie faz. Wysokosprawne

wersje aparaturowe chromatografii biatek.

Zastosowanie elektroforezy preparatywnej i preparatywnego izolektrogniskowania
do oczyszczania biatek.

Podstawowa molekularna charakterystyka oczyszczonych biatek. Wyznaczanie masy
czasteczkowej i struktury podjednostkowej: SDS-PAGE, chromatografia zelowa,
spektrometria rozproszenia $wiatta, spektrometria masowa. Wyznaczanie punktu
izoelektrycznego. Analiza sktadu aminokwasowego i N-terminalnej sekwenc;ji
aminokwasowe;j. Identyfikacja posttranslacyjnych modyfikacji biatek: Western-
blotting, mapy peptydowe w sprzezeniu ze spektrometrig masowg, wykrywanie
skfadnikéw oligosacharydowych glikoprotein.

Sylabusy

BCH_K1_K03, BCH_K1_K04

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U1, U2, U3, K1

W1, W2, U1, U2, U3, K1

W1, W2, U1, U2, U3, K1

W1, W2, U1, U2, U3, K1

W1, W2, U1, U2, U3, K1
W1, W2, Ul, U2, U3, K1

W1, W2, U1, U2, U3, K1

W1, W2, U1, U2, U3, K1

W1, W2, U1, U2, U3, K1
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Chemiczna modyfikacja reszt aminokwasowych istotnych dla funkgji biologicznych
10. petnionych przez badane biatko. Techniki znakowania i sprzegania biatek dla celéw W1, W2, U1, U2, U3, K1
dalszej analizy.

Zastosowanie wybranych technik do analizy wzajemnej interakgji biatek: rezonans
11. plazmondéw powierzchniowych, termoforeza, interferometria biowarstwowa, W1, W2, U1, U2, U3, K1
mikrowaga kwarcowa, polaryzacja fluorescencji.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, wyktad z prezentacja multimedialna, dyskusja, gra dydaktyczna, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec F_ormy. Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia

Egzamin pisemny sktadajacy sie z czesci testowej oraz czesci zawierajgcej

wvkiad egzamin pytania otwarte, sprawdzajace umiejetnos¢ planowania eksperymentéw i

y pisemny interpretacji wynikdéw uzyskanych z wykorzystaniem technik pomiarowych

poznanych na zajeciach.

éwiczenia saliczenie czastkowe kolokwia, przygotowywanie raportéw z ¢wiczen laboratoryjnych oraz
uczestnictwo w dyskusjach na zajeciach

Bilans punktéw ECTS
. . Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

wyktfad 20

¢wiczenia 45

przygotowanie do ¢wiczen 15

przygotowanie raportu 10

przygotowanie do egzaminu 25

przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 125

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 65

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny zaliczenie
W1 X X
w2 X X
ul X X
u2 X X
u3 X X
K1 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu
Praktikum z genetyki molekularnej roslin

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 5
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

¢wiczenia: 60 4

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kurséw: Chemii organicznej, Biochemii, Genetyki molekularnej

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Uzyskanie przez studentéw wiedzy na temat podstaw genetyki molekularnej roslin

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe seifeekty uczenia
Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawy techniki hodowli in vitro roslin, kultur zawiesinowych, i kalusa oraz
W1 wprowadzania niesterylnych roslin do hodowli in vitro oraz podstawy BCH K1 W11
inzynierii genetycznej roslin.

Umiejetnosci - Student potrafi:

BCH_K1_U08, BCH_K1_U09,

Ul postugiwac sie podstawowymi technikami inzynierii genetycznej roslin BCH K1_U10, BCH K1 U12

prawidtowo dokumentowa¢ wykonywane eksperymenty, (prowadzi¢ zeszyt

u2 . BCH K1 U13
laboratoryjny) KL
zaplanowac i wykona¢ w grupie wieloetapowy eksperyment polegajacy BCH_K1 _U03, BCH_K1_UO08,
U3 na uzyskaniu rosliny transgenicznej od projektu eksperymentu BCH_K1 _U09, BCH_K1_U10,
do identyfikacji rosliny transgenicznej BCH_ K1 _U21

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
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krytycznego przedyskutowania znaczenia i zagrozeh wynikajgcych z uprawy BCH_K1 K01, BCH K1 K05,

K1 roslin transgenicznych BCH_K1 K06
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Wprowadzenie do kultur in vitro, selekcja i regeneracja transformantéw W1, U2, U3
2 Metpdy transformacji rosllm: agromﬁltr}aqg,} transformaqa protoplastéw, metoda W1, UL, U2, U3, K1
biolistyczna, transformacja stata dyskow lisciowych
3. Organizacja genomu roslinnego, analiza ekspresji genéw metoda PCR. W1, U1, U2
4. Geny markerowe i reporterowe uzywane w badaniach genetycznych roslin W1, U1, U2, U3, K1
5 \IIDVI\);Eorzystanle mutantéw w badaniach roslin, identyfikacja mutantéw insercyjnych T- W1, UL, U2, U3, K1
6. Badanie polimorfizmu DNA - technika RAPD W1, U1, U2, U3, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Uczestnictwo w ¢wiczeniach. Oddanie i zaliczenie sprawozdan.

¢wiczenia zaliczenie na ocene Wygloszenie seminarium

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zaje¢

¢wiczenia 60
przygotowanie do ¢wiczen 10
przygotowanie referatu 10
przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 15

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 100

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

w1
ul
u2
U3

K1

Sylabusy

zaliczenie na ocene

X

Metoda sprawdzenia
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Wptyw toksycznych czynnikéw srodowiska

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

na komaorki
Nazwa przedmiotu
Wptyw toksycznych czynnikéw srodowiska na komorki
Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
0511 Biologia zaliczenie
Kierunek studiow Profil studiéw Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 5
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski fakultatywny
Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS
wykfad: 15 1

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wymagane zaliczenie kursu biologia komérki lub réwnolegte w nim uczestniczenie; podstawowa wiedza z zakresu biochemii
oraz fizjologii cztowieka

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie wiedzy dotyczacej wptywu wybranych toksycznych czynnikédw Srodowiska na komérki zwierzece,

cl ze szczegdlnym uwzglednieniem metali i ich pochodnych oraz trucizn pochodzenia roslinnego i zwierzecego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kierunkowe
Kod Efekty w zakresie efekty uczenia
sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

* zna gtéwne procesy metaboliczne zachodzace w komérkach i rozumie zasady ich
W1 koordynacji na réznych poziomach funkcjonowania organizméw zywych [BCH1K W10, BCH_K1 W04,

P1A W04, P1A WO05] * rozumie podstawy proceséw sygnalizacji wewnatrz- BCH_K1 W12

i miedzykomérkowej [BCH1K W12, P1A W04, P1A_WO05]
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 * posiada umiejetnos¢ korzystania z dostepnych, zrodet informacji, w tym ze zrodet BCH_K1_U03

elektronicznych BCH1K_U03, P1A_U03
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Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

* rozumie potrzebe zachowania krytycyzmu wobec informacji dostepnej w $rodkach
K1 masowego przekazu, majacych odniesienie do nauk biochemicznych oraz akceptuje BCH_K1_KO06
potrzebe popularyzowania specjalistycznej wiedzy [BCH1K K06, P1A K07, P1A K04]

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Historia rozwoju toksykologii 2. Trucizny, zatrucia i ich przyczyny 3. Czynniki
warunkujgce toksycznosc¢ 4. Losy trucizn w organizmie 5.Mechanizmy dziatania
toksycznego ksenobiotykéw (wptyw tych zwigzkéw miedzy innymi na: zywotnos¢

1 i wzrost komdrek, strukture btony komdrkowej, migracje i chemotaksje komérek, W1 UL K1

organizacje cytoszkieletu, sygnalizacje miedzykomérkowa, przekazywanie sygnatu
w komdrce) 6. Toksykologia metali i ich organicznych pochodnych 7. Toksykologia
zywnosci i lekdw 8. Mechanizmy obronne organizmu 9. Toksykologia trucizn
pochodzenia roslinnego i zwierzecego 10. Podstawowy bioterroryzmu

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

R Formy A . .
Rodzaj zajec zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
. . konhcowe zaliczenie z oceng w formie pisemnej (test wyboru i pytania
zaliczenie na : : o : L e o .
wyktad ocen opisowe) podstawa zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 50% punktow
& mozliwych do zdobycia
Bilans punktéw ECTS
. L. Srednia liczba godzin* przeznaczonych
Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec
wyktfad 15
przygotowanie do sprawdzianu 15

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 30

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie na ocene

w1 X
Ul X
K1 X
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Nazwa przedmiotu
Sygnalizacja komérkowa

Klasyfikacja ISCED

0512 Biochemia egzamin

Kierunek studiow Profil studiow
biochemia ogdlnoakademicki
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS
wyktad: 30, konwersatorium: 30 5

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Sygnalizacja komérkowa

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Okres
Semestr 5

Zaliczony kurs Podstawy biochemii. Zalecane jednoczesne uczestnictwo w kursie Biochemia komoérki. Obecnos¢
na konwersatoriach obowigzkowa.

Cl

Kod

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

zapoznanie studentéw ze strategiami sygnalizacji komérkowe;j

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

podstawowe pojecia z obszaru sygnalizacji komérkowej

mechanizmy przekazu sygnatu, zagadnienia zwigzane z dziataniem enzyméw

w procesie przekazu sygnatu, funkcje przekaznikéw Il rzedu w sygnalizacji, znaczenie

lokalizacji zwigzkéw uczestniczacych w przekazie sygnatu, znaczenie budowy

domenowej oraz modyfikacji potranslacyjnych biatek w przekazie sygnatu, zagadnienia
zwigzane z przekraczaniem bariery bton biologicznych przez sygnat i z integracja

informacji w szlakach sygnatowych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul
u2

formutowa¢ wnioski naukowe na podstawie przeczytanej literatury

podja¢ naukowa dyskusje i broni¢ swojego punktu widzenia

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BCH_K1_W12

BCH_K1_W09,
BCH_K1_W10,
BCH_K1_W12

BCH_K1_U05
BCH_K1_U14
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U3
ua

prawidtowo postugiwac sie terminologia dotyczacg sygnalizacji komérkowej

samodzielnie szukac w literaturze odpowiedzi na postawione pytania naukowe

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1
K2
K3

Lp.

Plw N

10.

11.

12.

13.

14.

ciggtego uzupetniania wiedzy
wspétpracy w grupie

postepowania zgodnie z zasadami uczciwosci intelektualnej

Tresci programowe

Tresci programowe

Przekaz sygnatu jako podstawa zycia i ogdlne zasady rzadzace przekazem sygnatu
Oddziatywania miedzy czasteczkami w przekazie sygnatu

Enzymy w przekazie sygnatu i ich regulacja allosteryczna

Rola modyfikacji potranslacyjnych w przekazie sygnatu

Lokalizacja wewnatrzkomérkowa czasteczek sygnatowych i zmiana lokalizacji
czasteczek w przekazie sygnatu

Niskoczasteczkowe przekazniki Il rzedu oraz lipidy w przekazie sygnatu
Przekaz sygnatu poprzez btony biologiczne

Proteoliza w przekazie sygnatu

Domenowa budowa biatek sygnatowych

Integracja réznych sygnatéw

Przekaz sygnatdéw w stanie zapalnym - cytokiny pro- i przeciwzapalne, pyrogeny
i mechanizm powstawania goraczki

Rodzina czynnikéw IL-6 - trans-sygnatowanie i efekty biologiczne, w tym stymulacja
ekspresji biatek ostrej fazy

Szlak sygnatowania IL-1 i receptoréw TLR

Konwersatoria po$wiecone sg rozwinieciu tematéw poruszanych na wyktadach,
rozwigzywaniu zadanh problemowych oraz obliczeniowych zwiazanych z przekazem
sygnatu oraz dyskusji naukowej, prowadzonej na podstawie przeczytanej literatury,
na tematy nieomawiane na wykfadach dotyczace réznych aspektédw przekazu
sygnatu.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

BCH_K1_U14
BCH_K1_U03

BCH_K1_K01
BCH_K1_K03
BCH_K1_K05

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

w1
w2
W2
w2

w2

W2
w2
W2
w2
w2

w2

W2

W2

W1, W2, U1, U2, U3, U4,
K1, K2, K3

analiza tekstow, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjag multimedialng, dyskusja, gra dydaktyczna, analiza
przypadkdéw, rozwigzywanie zadan

Sylabusy
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Formy
Rodzaj zajec zalicze
nia

egzami
n
pisemn
y

wyktad

zaliczen
ie na

konwersatorium ocene,
zaliczen
ie

Rodzaje zaje¢ studenta

wyktad

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach

przygotowanie do zajec

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

Zajecia
przygotowanie do egzaminu

konwersatorium

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Warunki zaliczenia przedmiotu

Ocena z kursu to ocena biorgca pod uwage wynik egzaminu kohcowego z waga 75%
i ocene z konwersatorium z waga 25%. Studenci moga przystapi¢ do egzaminu
dopiero po uzyskaniu zaliczenia z konwersatorium. Uzyskanie z egzaminu mniej niz
50% punktéw mozliwych do uzyskania powoduje otrzymanie oceny niedostatecznej
bez wzgledu na ocene z konwersatorium. Egzamin pisemny bazuje na pytaniach
otwartych, z ktérych wiekszos¢ wymaga krétkich, jednoznacznych odpowiedzi.
Pytania obejmuja te zagadnienia, ktére byty omawiana tylko na wyktadzie lub
zaréwno na wykfadzie jak i konwersatoriach; nie obejmuje tresci poruszanych
wytacznie na konwersatoriach

Kazdy student jest oceniany na kazdym z 12 konwersatoriéw i moze maksymalnie
uzyskac 6 punktdw (2 z przygotowania do zajec¢ i 4 z udziatu w konwersatorium).
Zaliczenie catego konwersatorium wymaga uzyskania 60% punktéw czyli 43
punktéw.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
30
40
10
10

30

Liczba godzin
150

Liczba godzin
60
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
egzamin pisemny | zaliczenie na ocene | zaliczenie

W1 X

w2 X

ul X

u2 X

u3 X

u4 X

K1 X
K2 X

K3 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Wstep do bionanotechnologii

Nazwa przedmiotu
Wstep do bionanotechnologii

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 5
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, konwersatorium: 15 3

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zajecia przeznaczone dla studentéw trzeciego roku biochemii | stopnia, ktérzy wybrali blok B3 (Biochemia Analityczna
i Stosowana). Warunkiem uczestnictwa w tych zajeciach jest zaliczenie na drugim roku obowigzkowego przedmiotu:
Podstawy biochemii. Dla studentéw, ktérzy wybrali ten przedmiot obecno$é na konwersatoriach jest obowigzkowa,

a na wyktadach zalecana.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg dotyczacg nanoczastek i nanostruktur oraz ich

C1 . ; . . AR o ;
zastosowaniem w bioanalityce, medycynie, rolnictwie i ochronie srodowiska.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty uczenia

Kod Efekty w zakresie
sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student zna budowe i synteze nanoczgstek oraz rozumie zasady tworzenia

Wi nanostruktur samoporzadkujgcych sie. BCH_K1_W06, BCH_K1_W08
W2 student zna najwazniejsze zastosowania nanostruktur w analizie BCH_K1_W08, BCH_K1_W13,
biochemicznej, medycynie, rolnictwie i w ochronie srodowiska. BCH K1 W14

Umiejetnosci - Student potrafi:

student umie pozyskiwa¢ wiedze na temat najnowszych rozwigzan
ul w dziedzinie nanotechnologii i ich zastosowan w naukach biologicznych
i pokrewnych.

BCH_K1_U03, BCH_K1_UO05,
BCH_K1_U17, BCH K1_U19

pracowad w grupie przy okazji przygotowywania réznych zadan dotyczacych | BCH K1 _U03, BCH K1 _U14,

U2 nanostruktur i ich zastosowan. BCH_K1_U15, BCH_K1 _Ul6
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Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Lp.

student jest gotowy do ciggtego aktualizowania wiedzy w dziedzinie szybko
rozwijajacej sie bionanotechnologii.

wspOtpracy w grupie.

Tresci programowe

BCH_K1_K01
BCH_K1_K03
Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Wyktady obejmuja nastepujace zagadnienia: I. Nanoczastki i nanostruktury
samoporzakujace sie - Klasyfikacja i metody uzyskania. Sztuczne kanaty jonowe
transmembranowe; peptydy jako samoorganizujgce sie struktury typu ,coiled-coil”;
synteza i organizacja nanostruktur z biomatryc (polisacharydéw, peptydéw, DNA,
biatek, wiruséw i mikroorganizmoéw); kowalencyjne i niekowalencyjne koniugaty
pomiedzy nanoczgstkami i biomolekutami. Il. Zastosowania nanoczastek

i nanostruktur w analizie biochemicznej: nanoanaliza biatek, kwaséw nukleinowych
i mikroorganizmoéw; nanoczastki w analizie elektrobiochemicznej; wykorzystanie
Swiecacych ,kropek kwantowych” (quantum dots) w analizie biochemicznej;
nanobiosensory wykorzystujace zjawiska powierzchniowego rezonansu W1, W2, U1, K1
plazmonowego. lll. Zastosowania nanoczastek i nanostruktur w medycynie:
nanoczastki jako transportery terapeutykéw i Srodkéw kontrastujgcych

w diagnostyce; biologiczne bariery dla nanotransporteréw; nanoczastki organiczne
jako nosniki lekdw; wielofunkcyjne nanoczastkidendrymeryczne w medycynie;
nanorurki i nanoprety jako biosensory w diagnostyce medycznej. IV. Zastosowania
nanoczastek i nanostruktur w rolnictwie i ochronie Srodowiska. Nanonawozy,
nanopestycydy. Nanoszczepionki. V. Nanomaszyny w biochemii (nanowsporniki,
nanopipety, nanosensory, nanomotory). Hybrydowe nanonarzedzia inspirowane

natura.

Konwersatoria: Utrwalanie wiedzy uzyskanej na wyktadach poprzez przygotowanie
prezentacji, rozwigzywanie probleméw, dyskusje oraz gry dydaktyczne.

Metody nauczania:

W1, W2, U1, U2, K1, K2

Informacje rozszerzone

burza mézgdéw, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, gra dydaktyczna

Formy

Rodzaj zaje¢ zalicze

wyktad

nia

zaliczen
ie na
ocene

projekt,

konwersatorium prezent

acja

Sylabusy

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zalecana obecnos¢ na zajeciach. Kolokwium zaliczeniowe sktadajace sie z: i) testu
jednokrotnego wyboru pytan obejmujgcych podstawowe wiadomosci na temat
wlasciwosci, syntezy i zastosowania nanostruktur, ii) krétkich zadan otwartych
obejmujacych zagadnienia omawiane na wyktadach. Warunkiem dopuszczenia do
kolokwium jest uzyskanie zaliczenia z konwersatorium. Ocena z kolokwium stanowi
80% oceny koncowej zaliczenia przedmiotu.

Wymagane uczestnictwo w minimum 90% zaje. Zajecia zalicza sie na podstawie
aktywnego uczestnictwa w dyskusjach, samodzielnego przygotowania prezentacji
multimedialnej oraz grupowego opracowania i uczestnictwa w grze dydaktycznej lub
samodzielnego przygotowania eseju na zadany temat. Ocena z konwersatorium
stanowi 20% oceny koncowej zaliczenia przedmiotu.
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 30
konwersatorium 15
przygotowanie do zajec 15
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 10
przygotowanie prezentacji multimedialnej 5
przygotowanie projektu 5
taczny nakifad pracy studenta Liczbasgodzin

Liczba godzin kontaktowych L|czba4godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie na ocene | projekt | prezentacja

W1 X X X
W2 X X X
Ul X X X
u2 X X
K1l X X X
K2 X X
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Nazwa przedmiotu
Biofizyka komérki

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Okres
Semestr 6

wykfad

seminarium

Okres
Semestr 6

wyktad

seminarium

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biofizyka komorki

Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
egzamin

Profil studiow
ogdlnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Forma studiéow Dyscypliny
studia stacjonarne Nauki biologiczne

Formy prowadzenia zajec

Forma weryfikacji uzyskanych | Liczba

efektéw uczenia sie punktéw ECTS
egzamin 3.00

15

30

Forma weryfikacji uzyskanych | Liczba

efektéow uczenia sie punktow ECTS
egzamin 3.00

15

30

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zajecia przeznaczone dla studentéw trzeciego roku biochemii | stopnia, ktérzy wybrali blok B2 lub B5. Warunkiem
uczestnictwa w tych zajeciach jest zaliczenie na drugim roku obowigzkowego przedmiotu: Podstawy biochemii. Dla
studentéw, ktérzy wybrali przedmiot Biofizyka komérki obecnos¢ na konwersatoriach jest obowigzkowa, a na wyktadach

zalecana.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studenta z wybranymi problemami i metodami badawczymi na pograniczu wspétczesnej biologii,

Cl

biochemii i biofizyki, oraz wykorzystanie tych probleméw jako przyktadéw wiodgcych do wyksztatcenia
umiejetnosci krytycznej, obiektywnej oceny wartosci opublikowanych danych eksperymentalnych oraz

samodzielnego wnioskowania na podstawie tych danych.

Sylabusy
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

W3

ul

Kierunkowe efekty uczenia sie

potrafi rozpatrzy¢ wtasciwosci bton komérkowych pod katem BCH_K1 W01, BCH_K1 W03,
wiasciwosci biochemicznych. BCH_K1_W08, BCH_K1_W10

potrafi opisa¢ funkcjonowanie enzyméw jezykiem chemii.

BCH_K1_W03, BCH_K1_WO06,

BCH_K1_W09
rozpoznaje zasady funkcjonowania komérki jako uktadu powigzan BCH_K1 W03, BCH_K1_W04,
w stanie dynamicznej réwnowagi. BCH_K1 W07, BCH_K1 W10
Umiejetnosci - Student potrafi:
potrafi czytac ze zrozumieniem publikacje z dziedziny biochemii. BCH_K1_U03, BCH_K1_U05
umie krytyczne spojrze¢ na wyniki zaprezentowane przez innych BCH_K1_U05, BCH_K1_U13, BCH_K1_U14

u2

U3

i okresli¢ ograniczenia stosowanej metodologii.

umie przeprowadzi¢ obrone swojego pogladu wykorzystujac
merytoryczne argumenty.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Metody nauczania:

BCH_K1_U05, BCH_K1_U15, BCH_K1_U19

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W3, U1, U2, U3, K1

W3, Ul, U2, U3, K1

W3, U1, U2, U3, K1

W3, U1, U2, U3, K1

K1 rozumie znaczenie prawidtowego prezentowania wynikow. BCH_K1_KO06
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe
Gestosc i ruchy czasteczek i makroczasteczek w cytoplazmie, organellach
1. komérkowych, btonach i przestrzeni miedzykomérkowej. Rola zageszczenia
molekularnego i objetosci dostepnej oraz stabych wiazan molekularnych.
2. Mechanika bton, organelli, cytoszkieletu, komérek, tkanek, mechanoenzymy. W1, U1, U2, U3, K1
3. Wiasnosci mechaniczne, optyczne, magnetyczne tkanek.
Zjawiska rozpoznawania molekularnego - struktura makroczasteczek i mechanizmy
4. oddziatywania ze zwigzkami niskoczasteczkowymi na przyktadach biatek i DNA. W2, W3, UL, U2, U3, K1
Zjawiska fizyczne zaangazowane w kontroli i mechanizm ruchu komérek zwierzecych
5 i mikroplastéw i organelli komédrkowych, rola centrosomdw i centrioli, rzezby i tadunku
' podtoza; ruchy komérek w 2 i 3-wymiarowych ukfadach in vitro, i tkankach
embrionalnych.
Symetria komdrki w mitozie i przestrzenne podobienstwo komdérek po podziale;
6 problem zachowania wzajemnej pozycji terytoriéw chromosomowych
’ i wysokorzedowych struktur chromatyny, czynniki decydujace o zachowaniu
polarnosci komérek i wzajemnego utozenia i migracji w tkankach.
Informacje rozszerzone
Semestr 6

analiza tekstow, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja

Sylabusy

188 /283



Rodzaj zajec

wyktad zaliczenie na ocene
seminarium brak zaliczenia
Semestr 6

Metody nauczania:

Formy zaliczenia

Warunki zaliczenia przedmiotu

Wymagane 50% punktéw na zaliczenie

analiza tekstow, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja

Rodzaj zajec

Formy zaliczenia

Warunki zaliczenia przedmiotu

Wymagane 50% punktéw na zaliczenie

Bilans punktéw ECTS

wyktad zaliczenie na ocene
seminarium brak zaliczenia
Semestr 6

Rodzaje zajec studenta
wyktfad

seminarium
przygotowanie do zajec

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 6

Rodzaje zaje¢ studenta
wyktad

seminarium
przygotowanie do zajec

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

15
30
20

15

Liczba godzin
80

Liczba godzin
45

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

15
30
20

15
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Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 80
Liczba godzin kontaktowych Llczba4godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie na ocene brak zaliczenia
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
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Nazwa przedmiotu
Pracownia licencjacka

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
¢wiczenia: 120

Poziom ksztatcenia | Forma studiow
pierwszego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Pracownia licencjacka

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

zaliczenie
Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 6

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Liczba punktéw ECTS
10

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Uczestnictwo w pracowni obowigzkowe na trzecim roku studiéw. Wymagane wczesniejsze zaliczenie kurséw: Podstawy
biochemii i Podstawy biologii molekularnej na drugim roku studiéw oraz wybdér tematu pracy licencjackiej i promotora
najpdzniej do konca piatego semestru studiéw.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 Przygotowanie studenta do planowania i realizacji prostego projektu naukowego z zakresu biochemii

C2 Zapoznanie studenta z wybranymi podstawowymi technikami badawczymi z zakresu biochemii

3 z zakresu biochemii

Samodzielne wykonanie przez studenta krétkiej pracy doswiadczalnej o Scisle zdefiniowanym celu badawczym

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BCH K1 W01,

zakres i problemy wybranego dziatu biochemii oraz podstawy stosowanych w tym dziale | BCH_K1_W04,

w1l metod i technik badawczych, w stopniu niezbednym dla realizacji zadania badawczego, BCH_K1_W06,
stanowigcego podstawe pracy licencjackiej BCH_K1_W13,
BCH K1 w14

w2

Sylabusy

podstawy matematyki wyzszej i statystyki w stopniu koniecznym dla samodzielnego
opracowania wynikéw wtasnej pracy doswiadczalnej

BCH_K1_W02
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W3

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu wystarczajgcym do samodzielnego
zaangazowania sie w badaniach laboratoryjnych zwigzanych z pracg licencjacka

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

u3

u4

postugiwac sie technikami i narzedziami badawczymi niezbednymi dla realizacji zadania
badawczego pod kierunkiem opiekuna naukowego

korzysta¢ z metod matematycznych stosowanych w biochemii wraz z uzytkowymi
programami informatycznymi do analizy i interpretacji wynikdw prac eksperymentalnych,
bedacych podstawg pracy licencjackiej

korzysta¢ z dostepnych Zrédet informacji, w tym ze Zrédet informatycznych, w celu
zbierania najnowszej wiedzy, zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim, potrzebnej
do realizacji zadania badawczego stanowigcego podstawe pracy magisterskiej

postugiwac sie prawidtowga terminologia dotyczaca tematyki projektu badawczego,
zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

K5

Lp.

=

ciagtego pogtebiania wiedzy w zakresie biochemii, ze szczegélnym uwzglednieniem
szczegbtowego dziatu biochemii, w ktérym miesci sie praca licencjacka

przestrzegania i stosowania zasad finansowania badan naukowych

pracy w zespole przy wykonywaniu zadan projektu badawczego, z ustalaniem priorytetéw
realizacji zadan w obrebie grupy

przestrzegania zasad etyki zawodowej, z docenianiem znaczenia uczciwosci
intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych

odpowiedzialnej oceny zagrozeh wynikajacych z pracy laboratoryjnej oraz tworzenia
warunkdéw bezpiecznej pracy

Tresci programowe

Tresci programowe

Szkolenie z nowoczesnych metod i technik badawczych stosowanych w wybranym przez studenta Zaktadzie,
ze szczegdlnym naciskiem na biegtg obstuge nowoczesnej aparatury.

Sylabusy

BCH_K1_W16

BCH_K1_U06,
BCH_K1_U10,
BCH_K1_U11

BCH_K1_U01,
BCH_K1_U02,
BCH_K1_U03,
BCH_K1_U07

BCH_K1_U05,
BCH_K1_U20

BCH K1_U14

BCH_K1_K01

BCH_K1_K02

BCH_K1_K03,
BCH_K1_K04

BCH_K1_K04,
BCH_K1_KO05

BCH_K1_K04

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

ul

192/283



Realizacja przez studenta zadania badawczego pod kierunkiem promotora. Praca nad tym zadaniem badawczym
obejmuje: zapoznanie sie z literaturg przedmiotu zalecona przez promotora a w p6zniejszej fazie rowniez
poszukiwanie przez studenta literatury dotyczacej realizowanego zadania, przedyskutowanie z promotorem celu
projektu i analiza szerszego kontekstu osiggniecia tego celu, zaplanowanie i przeprowadzenie doswiadczen,
przygotowanie dokumentacji wynikéw pracy oraz ich analiza i interpretacja. Student odbywa pracownie licencjacka
w wybranym przez siebie Zaktadzie Wydziatu Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii lub Wydziatu Chemii, kierujac sie
0gding listg dostepnej tematyki: (1) Zaktad Biochemii Analitycznej: - identyfikacja i charakterystyka czynnikéw
transkrypcyjnych i systeméw regulacji ekspresji genéw u Staphylococcus ureus; - identyfikacja i charakterystyka
funkcjonalna bakteryjnych uktadéw toksyna-antytoksyna; - peptydy antybakteryjne owadéw i zwierzat oraz
bakteriocyny: izolacja i oczyszczanie, oznaczanie sekwencji, charakterystyka biochemiczna i biologiczna; - udziat
peptyddw bioaktywnych w biochemicznych szlakach stanu zapalnego komérek; - badanie wiasciwosci
przeciwzapalnych i antystresowych naturalnych sktadnikdw ekstraktéw roslinnych w komérkach eukariotycznych; -
analiza cytotoksycznosci nanoczastek uzyskanych z biomasy wzgledem komérek eukariotycznych; - izolacja,
oczyszczanie i charakterystyka aktywnosci adhezyjnej biatkowych sktadnikéw Sciany komérkowej Candida spp. (2)
Zaktad Biochemii Fizycznej: - uzyskiwanie i badanie wtasnosci strukturalnych i funkcjonalnych biatek
rekombinowanych (m.in. biatek zaangazowanych w funkcjonowanie szlakéw przekazu sygnatu przebiegajacych

z udziatem biatek G i receptoréw z nimi sprzezonych); - modyfikacja biatek na drodze mutagenezy ukierunkowanej; -
badania oddziatywan biatek i lipidéw przy zastosowaniu technik biochemicznych i biofizycznych; - identyfikacja
szlakéw biochemicznych odpowiedzialnych za réznicowanie komérek ludzkiej teratomy do astrocytéw i neuronéw; -
charakterystyka proteomiczna ludzkich astrocytéw i neuronéw. (3) Zaktad Biochemii Komérki: - ekspresja
rekombinowanych biatek w oparciu o systemy bakteryjne, owadzie lub eukariotyczne i ich oczyszczanie

z zastosowaniem chromatografii powinowactwa; - oczyszczanie przeciwciat (poliklonalnych oraz monoklonalnych)

z zastosowaniem chromatografii powinowactwa; - modyfikacje chemiczne przeciwciat (znakowanie fluorescencyjne,
biotynylacja) i proteolityczna degradacja; - analiza wptywu bakteriocyn na zywotnos¢ komérek eukariotycznych; -
analiza cytotoksycznosci réznych nanomateriatéw; - analiza ekspresji wybranych genéw w komérkach
eukariotycznych. (4) Zaktad Biochemii OgdlInej: - rola kinaz biatkowych w przekazie sygnatu indukowanego
czynnikami wywotujgcymi stan zapalny; - wptyw wybranych czynnikédw prozapalnych na aktywnos$¢ promotoréw
wybranych gendw; - oddziatywanie biatko-biatko w kompleksach biatkowych. (5) Zaktad Biochemii Poréwnawczej

i Bioanalityki: - wptyw czynnikdw antygrzybicznych i antybakteryjnych na formowanie biofilméw mieszanych -
drozdzowo-bakteryjnych; - produkcja zewnatrzkomérkowych putapek neutrofilowych w odpowiedzi na infekcje
drozdzowe; - gigantyzm w $wiecie drozdzakéw - zastosowanie sond fluorescencyjnych w identyfikacji wigzania jonéw
cynku. (6) Zaktad Biofizyki: - czynniki biochemiczne w komérkach i tkankach nowotworowych; - czynniki
biochemiczne w komdrkach i tkankach poddanych dziataniu bodZcéw fizycznych (np. promieniowania, $wiatta,
ciepta); - biochemia melaniny i melanogenezy; - biochemia tlenku azotu i jego komplekséw; - biochemia Sluzowcéw; -
rola wybranych biatek w fotostarzeniu skéry; - badanie molekularnych mechanizméw zaleznych od RIPK4

w komérkach czerniaka. (7) Zaktad Biofizyki Komérki: - mechanizmy utrzymania stabilnosci genomu - Sciezki naprawy
jedno- i dwunuciowych peknie¢ DNA; - indukcja jedno-i dwuniciowych nacie¢ nici DNA z wykorzystaniem uktadu W1, W2, W3, U1, U2, U3,
do edycji genomu CRISPR/Cas9. (8) Zaktad Biofizyki Obliczeniowej i Bioinformatyki (prace wykonywane sg metodami | U4, K1, K2, K3, K4, K5
obliczeniowymi): - wizualizacja trajektorii symulacji dynamiki molekularnej; - badanie ruchliwosci konformacyjnej
fahncucha O-swoistego wybranych lipopolisacharydéw; - walidacja parametréw pola sitowego dla wybranych
fragmentéw czasteczek lipidéw. (9) Zaktad Biologii Komérki: - sygnalizacja parakrynna miedzy komérkami
nowotworowymi a prawidtowymi - badania nad czynnikami z rodziny TGF; - oznaczanie poziomu wydzielania
enzymoéw proteolitycznych przez komérki nowotworowe stymulowane cytokinami z rodziny TGF; - zmiany poziomu
wybranych biatek wywotane przez transformujacy czynnik wzrostu B1 (TGF- B1) w populacjach ludzkich fibroblastéw
oskrzelowych pochodzacych od astmatykéw oraz oséb, u ktérych astme wykluczono; - badanie wptywu wybranych
lekéw obnizajacych poziom triglicerydéw lub cholesterolu na przekaz sygnatu od TGF-B1 w fibroblastach oraz
komérkach nabtonka oskrzelowego, hodowli in vitro; - biochemiczne mechanizmy procesu lipofekgji. (10) Zaktad
Biotechnologii Medycznej: - potencjat przeciwnowotworowy wybranych zwigzkéw chemicznych; - biochemiczne
mediatory hipoks;ji (niedotlenienia) w wybranych procesach patologicznych. (11) Zaktad Biotechnologii Roslin: -
ekspresja i oczyszczanie roslinnych biatek rekombinowanych w systemach bakteryjnych; - identyfikacja

i charakterystyka biatek otoczki chloroplastéw; - identyfikacja czasteczek i biatek zaangazowanych w przekaz sygnatu
Swiatfa niebieskiego w roslinach. (12) Zakfad Fizjologii i Biochemii Ro$lin: - podstawy metodyczne planowania

i realizacji biochemicznych analiz wybranych proceséw zyciowych fotoautotroféw ze szczegélnym uwzglednieniem
molekularnych podstaw formowania i funkcjonowania aparatu fotosyntetycznego roslin, glonéw i bakterii

w warunkach naturalnych i wybranych stresach biotycznych i abiotycznych; - podstawy prowadzenia réznorodnych
hodowli rodlinnych, sterylnych monokultur mikrobiologicznych i kultur dualnych w badaniach interakcji roslina-
mikroorganizm; - izolacja i oczyszczanie materiatu roslinnego (barwniki, lipidy, biatka, kwasy nukleinowe) i jego
zastosowania w badaniach; - podstawy pozyskiwania i analizowania wtasnosci biochemicznych roslinnych biatek
rekombinowanych. (13) Zaktad Fizjologii i Biologii Rozwoju Roslin: - rozdziat i identyfikacja metabolitéw wtérnych
syntetyzowanych przez sinice, porosty lub rosliny naczyniowe przy wykorzystaniu wybranych technik analitycznych; -
oznaczanie biologicznej aktywnosci metabolitéw wtérnych syntetyzowanych przez sinice, porosty lub rosliny
naczyniowe; - analiza wptywu wybranych abiotycznych i biotycznych czynnikéw Srodowiskowych na produkcje lub
stabilnos¢ metabolitéw wtdrnych syntetyzowanych przez sinice, porosty lub rosliny naczyniowe. (14) Zakfad
Immunologii: - rola komdrek uktadu odpornosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem proceséw biochemicznych
wykorzystywanych przez te komérki w procesach obronnych, w patofizjologii cztowieka. (15) Zaktad Mikrobiologii: -
klonowanie, ekspresja, oczyszczanie | wstepna charakterystyka biatek bakteryjnych, ktére moga brac udziat

w procesach patogenezy. (16) Pracownia Genetyki Molekularnej i Wirusologii: - wptyw niskoczasteczkowych
inhibitoréw kinaz mitotycznych na typy $mierci komdrkowej w komdrkach neuroblastoma. (17) Wydziat Chemii: -
charakterystyka ludzkich tkanek i komdrek w stanie prawidtowym i réznych stanach patologicznych przy
zastosowaniu metod spektroskopowych (m.in. FTIR i spektroskopii Ramana); - analiza struktury biatek przy
zastosowaniu metod dyfrakcji rentgenowskiej i charakterystyka relacji struktura-funkcja; - poszukiwanie nowych
materiatéw o potencjalnej przydatnosci w kierowanym podawaniu lekéw i medycynie regeneracyjnej; - otrzymywanie
i charakterystyka nowych zwigzkéw i materiatéw chemicznych o aktywnosci antybakteryjnej, - charakterystyka
zwigzkdéw o potencjalnym zastosowaniu w terapiach fotodynamicznych i chemioterapiach nowotworéw.

Informacje rozszerzone
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Metody nauczania:

analiza tekstéw, metoda projektéw, dyskusja, analiza przypadkéw, udziat w badaniach, konsultacje

For
my
Rodzaj zajec zalic
zeni
a

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie (bez oceny) na podstawie uczestnictwa w pracach badawczych przy realizacji
zadania stanowigcego zakres pracowni licencjackiej, pod warunkiem spetnienia
minimalnego wymogu 120 godzin lekcyjnych pracy. Praca studenta w laboratorium oraz
jego praca nad powierzonym zadaniem badawczym sprawdzana jest na biezaco przez

¢wiczenia

zalic | promotora a uwagi przekazywane sa studentowi w formie ustnej. Nadzorowane s3: -

zenie | przygotowanie merytoryczne do zajeé, - postep w opanowywaniu poszczegdéinych
technik badawczych, - zdobywanie wiedzy zwigzanej z prowadzonymi badaniami, -
staranno$¢ przy wykonywaniu doswiadczen, - przestrzeganie przepiséw BHP, -
prawidtowa dokumentacja eksperymentéw, - wspétpraca z innymi osobami pracujacymi
w laboratorium, w ktérym student odbywa zajecia.

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zajec studenta
¢wiczenia

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
Zajecia

zbieranie informacji do zadanej pracy
przygotowanie do zajec

analiza i przygotowanie danych
przygotowanie dokumentacji

konsultacje

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

120
40
40
10
30
30

20

Liczba godzin
290

Liczba godzin
120
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu Metoda sprawdzenia
zaliczenie
wil X
w2 X
W3 X
ul X
u2 X
U3 X
u4 X
K1 X
K2 X
K3 X
K4 X
K5 X
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Nazwa przedmiotu
Biochemia medyczna

Wydziat Biochemii, Biofizyki

| Biotechnologii

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biochemia medyczna

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 6
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, ¢wiczenia: 60 7

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawami biochemicznymi funkcjonowania organizmu cztowieka
Cl w warunkach prawidtowych i stanach chorobowych, ze szczegélnym uwzglednieniem mozliwosci wykorzystania

tej wiedzy do celéw diagnostycznych i terapeutycznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe

Kod Efekty w zakresie efekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
zna i rozumie podstawy biologicznej interpretacji proceséw biochemicznych oraz prawidtowego
w1 postugiwania sie modelowymi organizmami o réznym stopniu ztozonosci dla celéw badan BCH K1 w04

biochemicznych [BCH1K_WO04, P1A_ W01, P1A_W04]

zna i rozumie gtéwne procesy metaboliczne zachodzgce w komérkach i rozumie zasady ich
W2 koordynacji na réznych poziomach funkcjonowania organizméw zywych [BCH1K W10, P1A W04, |BCH K1 W10

P1A_WO5]

W3 zna i rozumie podstawy proceséw sygnalizacji wewnatrz- i miedzykomérkowej [BCH1K W12,

P1A W04, P1A_WO05]

BCH_K1_W12

zna i rozumie w stopniu poszerzonym do Sredniego poziomu zaawansowania pojecia i problemy
w4 wybranych gtéwnych dziatéw wspdtczesnej biochemii, w tym biochemii medycznej [BCH1K W13, |BCH K1 W13

P1A_WO05, P1A_W07]
W5

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy z materiatem biologicznym w stopniu
wystarczajacym dla samodzielnej pracy w laboratorium biochemicznym [BCH1K W16, P1IA W09]

BCH_K1_W16
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ul

u2

U3

u4

us

potrafi pracowa¢ zespotowo w laboratorium biochemicznym i w pracy takiej poczuwa sie
do wspotodpowiedzialnosci za odpowiednig organizacje dziatah oraz bezpieczenstwo
wspétpracujgcych z nim oséb [BCH1K U09, P1A U04]

potrafi obstugiwaé podstawowa aparature rutynowo stosowana w badaniach biochemicznych,
przestrzega zasad wyszczegélnionych w instrukcjach obstugi i dba o stan powierzonych mu
urzadzen [BCH1K_U10, P1A_U01]

potrafi postuzy¢ sie podstawowymi metodami identyfikacji i iloSciowego oznaczania zwigzkéw
biologicznych [BCH1K U11, P1A U06]

potrafi prawidtowo dokumentowad, analizowa¢ pod wzgledem statystycznym, prezentowac
i interpretowac wyniki badan biochemicznych [BCH1K U13, P1A UQ7]

potrafi postugiwac sie prawidtowa terminologig biochemiczng oraz podejmuje dyskusje na tematy
biochemiczne ze specjalistami w zakresie przedmiotu [BCH1K_U14, P1A_U08]

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Lp.

jest gotéw do ciagtego pogtebiania i aktualizowania posiadanej przez siebie wiedzy fachowe;j
[BCH1K K01, P1A K01, P1A K05]

jest gotéw do udziatu w pracach zespotowych i wspétdziatania przy tworzeniu i realizacji
projektéw dtugofalowych [BCH1K K03, P1A K02, P1A KO03]

jest gotéw do brania wspétodpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych
[BCH1K K04, P1A K06]

Tresci programowe

Tresci programowe

Molekularne podstawy choréb, choroby dziedziczne i nabyte. Wrodzone btedy
metabolizmu: zaburzenia syntezy i rozktadu aminokwaséw, nukleotyddw,
weglowodandéw, lipidéw, biatek. Inne wybrane choroby dziedziczne: mukowiscydoza,

dystrofia mieSniowa. Badanie ekspresji genéw na poziomie mRNA i biatka. K2, K3

Biochemia i komérki krwi, mechanizmy krzepniecia krwi. Choroby krwi: anemie,
hemofilie. Badanie uktadu krzepniecia - oznaczanie czasu PT, APTT, wybranych
czynnikdw uktadu krzepniecia i fibrynolizy. Inne zaburzenia hematologiczne:

metabolizm hemu, nowotwory krwi. Oznaczanie hemoglobiny i poziomu zelaza;

BCH_K1_U09

BCH_K1_U10

BCH_K1_U11

BCH_K1_U13

BCH_K1_U14

BCH_K1_K01

BCH_K1_K03

BCH_K1_K04

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, U5, K1,

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, U5, K1,

. ; - . . . ; K2, K3
badanie morfologii krwi i wyznaczanie opornosci osmotycznej krwinek czerwonych;
immunofenotypowanie komérek krwi obwodowe;.
Hormony i zaburzenia endokrynologiczne na przyktadzie choréb przysadki, tarczycy
i rdzenia nadnerczy. Oznaczanie hormondw (TSH, FT4, kortyzol). Zaburzenia W1, W2, W3, W4, W5,
gospodarki wodno-elektrolitowej i choroby nerek. Oznaczanie stezenia zwigzkéw Ul, U2, U3, U4, U5, K1,
azotowych w ptynach ustrojowych (mocznik, kwas moczowy, kreatynina); K2, K3

wyznaczanie wspétczynnika przesgczania ktebuszkowego.

Choroby uktadu kostnego: osteoporoza. Metabolizm weglowodandéw: cukrzyca.
Oznaczanie stezenia glukozy we krwi; barwienie preparatédw trzustki na obecnos¢
insuliny w komérkach B wysp Langerhansa. Procesy biochemiczne w chorobach
watroby i przewodu pokarmowego. Badanie aktywnos$ci wybranych enzyméw (AST,
ALT, LDH, amylaza, lipaza); oznaczanie poziomu bilirubiny catkowitej, poSredniej

i bezposredniej. Biochemiczne podtoze otytosci. Choroby uktadu krazenia:
nadcisnienie i miazdzyca. Oznaczanie lipidéw (cholesterol catkowity, HDL, LDL,
triglicerydy).

K2, K3

Biochemia procesow starzenia sie. Biochemia komérki nowotworowej. Diagnostyka
nowotwordw - markery nowotworowe (PSA, PAP); ocena histopatologiczna wybranych
preparatéw histologicznych; testy angiogenne in vitro; metody obrazowania naczyn in

vivo. Biochemia wybranych grup lekéw. K2, K3

Sylabusy

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, U5, K1,

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, U5, K1,
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Podstawy diagnostyki biochemicznej: analiza sktadu chemicznego ptynéw
ustrojowych. Wykrywanie elektrolitdéw w ptynach ustrojowych (waph, magnez, fosfor). | W1, W2, W3, W4, W5,

6. Diagnostyka molekularna: techniki i zastosowania. Oznaczanie stezenia biatka Ul, U2, U3, U4, U5, K1,
catkowitego, biatka CRP. Podstawy terapii genowej: wektory i wybrane préby K2, K3
kliniczne.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, analiza przypadkéw, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zaje¢ F.o rmy Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia
wvkiad egzamin Warunkiem zaliczenia egzaminu pisemnego w formie testu jednokrotnego
y pisemny wyboru jest uzyskanie co najmniej 50% odpowiedzi prawidtowych.
Obecnos¢ studenta na ¢wiczeniach i uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen
¢wiczenia zaliczenie laboratoryjnych (na podstawie sprawozdan z ¢wiczen, aktywnosci na
na ocene ¢wiczeniach i krotkich kolokwidéw poprzedzajacych kazde zajecia laboratoryjne)
jest warunkiem dopuszczenia do egzaminu.
Bilans punktéw ECTS
Rodzaie zaie¢ studenta Srednia liczba godzin* przeznaczonych
) J& na zrealizowane rodzaje zajec
wyktad 30
¢wiczenia 60
przygotowanie do sprawdzianu 20
przygotowanie do ¢wiczen 20
przygotowanie raportu 40
przygotowanie do egzaminu 39
uczestnictwo w egzaminie 1

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 210

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 90

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

Metoda sprawdzenia

egzamin pisemny

zaliczenie na ocene

w1

X

w2

W3

W4

W5

ul

u2

u3

u4

us

K1

K2

K3

Sylabusy
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biochemia roslin

Nazwa przedmiotu
Biochemia roslin

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 6
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, ¢wiczenia: 45 7

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zajecia przeznaczone dla studentéw trzeciego roku biochemii | stopnia, ktérzy wybrali blok Biochemia roslin. Warunkiem
uczestnictwa w tych zajeciach jest zaliczenie na drugim roku obowigzkowego przedmiotu: Podstawy biochemii. [ewentualnie
mozna tez dopisa¢ Podstawy biologii molekularnej]. Dla studentéw, ktérzy wybrali przedmiot Biochemia roslin obecnos¢

na konwersatoriach i ¢wiczeniach jest obowigzkowa, a na wyktadach zalecana. Zaliczenie kurséw: Chemia ogdlna

z elementami chemii fizycznej i Biochemia. W kursie mogg réwniez bra¢ udziat studenci z innych kierunkéw, w miare
dostepnosci wolnych miejsc.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

1) Uzyskanie przez studentéw wiedzy w zakresie biochemii roslin z uwzglednieniem specyfiki metabolizmu

C1 ; L . ; o

i przekazywania informacji w organizmach roslinnnych.
C2 2) Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami eksperymentalnymi stosowanymi w biochemii roslin.
c3 3). Nabycie przez studentéw umiejetnosci pracy laboratoryjnej z wykorzystaniem materiatu roslinnego oraz

poznanie zasad pracy doswiadczalnej, opracowania i analizy wynikéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe

Kod Efekty w zakresie efekty uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

zna cechy specyficzne komérek roslinnych, w tym, genom plastydowy i plastydowy aparat

Wi biosyntezy biatka [BCH1K W01]

BCH_K1_W07
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w2

W3

W4

W5

zna i rozumie najwazniejsze procesy fizjologiczne zachodzace wytacznie w komérkach
roslinnych (fotosynteza, chlororespiracja, oddychanie alternatywne)

- zna szlaki biosyntezy barwnikéw fotosyntetycznych, sktadnikéw sciany komérkowej oraz
wazniejszych metabolitéw wtérnych roslin

- zna strukture chemiczng i funkcje najwazniejszych substancji regulatorowych
wystepujacych w organizmach roslinnych i mechanizmy ich dziatania na poziomie
komérkowym

- zna zasady bezpieczehstwa i higieny pracy z materiatem roslinnym w zakresie
niezbednym do samodzielnej pracy w laboratorium biochemicznym

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2
U3
u4

us

posiada znajomos¢ metod izolacji i identyfikacji barwnikéw fotosyntetycznych i lipidéw
roslinnych oraz jako$ciowe;j i iloSciowej analizy sktadu barwnikowego wybranych
organizméw fotosyntetycznych [BCH1K U01, BCH1K U06]

posiada znajomos¢ technik pomiaru aktywnosci wybranych enzyméw roslinnych
posiada znajomos¢ metod izolacji organelli fotosyntetycznych

potrafi obstugiwa¢ podstawowgq aparature stosowang w laboratorium biochemicznym

umie prawidtowo dokumentowad, prezentowac i interpretowac wyniki analiz
laboratoryjnych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1
K2

Lp.

rozumie potrzebe ciagtego pogtebiania i aktualizowania wiedzy specjalistycznej

potrafi bra¢ udziat w pracach zespotowych

Tresci programowe

Tresci programowe

Wyktady: 1) Charakterystyka biochemiczna komérek roslinnych - cechy i substancje
specyficzne, sinice - prototyp rosliny. 2) Genom plastydowy i plastydowy aparat
biosyntezy biatka. 3) Biochemia fotosyntezy roslinnej i bakteryjnej. 4) Btony
biologiczne roslin.Wymiana substancji miedzy chloroplastem a cytoplazma. 5)
Chlororespiracja i oddychanie alternatywne. 6) Szlaki biosyntezy barwnikéw
fotosyntetycznych. 7) Biosynteza Sciany komdrkowej i jej sktadnikdw. 8) Biosynteza
wybranych grup metabolitéw wtdérnych. 9) Fitohormony i regulacja hormonalna

w roslinach. 10) Allelopatia i substancje allelochemiczne. 11) Biochemia interakg;ji
roslina-mikroorganizm 12. Adaptacje roslin do warunkdéw Srodowiska na poziomie
molekularnym.

Cwiczenia: 1) Izolacja i identyfikacja barwnikéw fotosyntetycznych i lipidéw
roslinnych. 2) Jako$ciowa i ilosciowa analiza sktadu barwnikowego wybranych
organizmoéw fotosyntetycznych. 3) Badanie wiasciwosci fizycznych i chemicznych
barwnikéw roslinnych. 4) Badanie wybranych enzyméw roslinnych. 5) Wyznaczanie
wspétczynnika oddechowego; efekt Pasteura. 6) Aktywnos$¢ amylaz i rola giberelin

w ich aktywacji. 7) Metody izolacji organelli fotosyntetycznych. 8) Pomiar aktywnosci
fotochemicznej PSII. 9) Badanie wybranych metabolitéw wtérnych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, ¢wiczenia laboratoryjne

Sylabusy

BCH_K1_Wo01,
BCH_K1_Wo08

BCH_K1_W10

BCH_K1_W07,
BCH_K1_W10

BCH_K1_W16

BCH_K1_U06,
BCH K1_U07

BCH_K1_U08
BCH_K1_U09
BCH_K1_U10

BCH_K1_U13

BCH_K1_K01
BCH_K1_K03

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5, K1

Ul, U2, U3, U4, U5, K2
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Formy
Rodzaj zajec zalicze
nia

zaliczeni
wyktad e
pisemne

zaliczeni
¢wiczenia ena
ocene

Rodzaje zaje¢ studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczeh
uczestnictwo w egzaminie
przygotowanie do egzaminu

przygotowanie raportu

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Warunki zaliczenia przedmiotu

Wiedza zdobyta podczas wyktadéw, ¢wiczen i samodzielnej nauki z zaleconych
podrecznikéw sprawdzana jest w trakcie kohcowego egzaminu. Aby uzyskad
pozytywna ocene z egzaminu student musi prawidtowo odpowiedzie¢ na ponad
50%. Pytania egzaminacyjne obejmuja pytania testowe. Do egzaminu moga
przystapi¢ jedynie studenci, ktérzy zaliczyli ¢wiczenia.

Zaliczenie ¢wiczen: suma punktéw uzyskanych za poszczegélne zadania na
¢wiczeniach. Zaliczenie kursu uzyskuje student, ktéry uczestniczyt w zajeciach
(dopuszczalna jedna usprawiedliwiona nieobecnos¢) oraz otrzymat pozytywne oceny

z pracy na ¢wiczeniach i z kolokwium. Na ocene koncowg z kursu skfada sie: ocena z
pracy na ¢wiczeniach (60%) oraz ocena z kolokwium (40%).

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
45

45

30

30

Liczba godzin
184

Liczba godzin
75
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

Metoda sprawdzenia

zaliczenie pisemne zaliczenie na ocene

wil

X

X

w2

W3

W4

W5

ul

u2

u3

u4

us

K1

K2

Sylabusy
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UNIWERSYTET | Biotechnologii

JAGIELLONSKI

W KRAKOWIE
naturalnych

Nazwa przedmiotu
Analiza spektroskopowa zwigzkéw naturalnych

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Analiza spektroskopowa zwigzkow

Wydziat Biochemii, Biofizyki

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie

0531 Chemia egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 6
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS
wyktfad: 15, konwersatorium: 15 3

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki chemiczne

brak

Kod

Wymagania wstepne i dodatkowe

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

w4

potrafi postugiwac sie pojeciami spektroskopii oscylacyjnej, w szczegdlnosci w analizie
zwigzkdéw naturalnych. Potrafi przewidzie¢ liczbe drgan oscylacyjnych i ich aktywnosc.

potrafi omdwi¢ poszczegdlne techniki spektroskopii oscylacyjnej. Potrafi poda¢ reguty wyboru
dla poszczegdlnych metod.Potrafi dokona¢ analizy zwigzkéw naturalnych w oparciu o ich
spektralne pasma markerowe.

potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze na prowadzenie samodzielnej pracy badawczej z zakresu
spektralnej analizy zwigzkéw naturalnych.

potrafi zaplanowa¢ badania zwigzkdéw biologicznie aktywnych w oparciu o najlepsza
(optymalng) metode i technike spektroskopowaq oraz skorelowaé wyniki tych badan z funkcja
badanych molekut.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

potrafi wykorzysta¢ fachowa literature w celu rozwigzania podstawowych probleméw analizy
spektroskopowej zwigzkdw naturalnych i biologicznie aktywnych.

potrafi zanalizowa¢ widma spektralne produktéw naturalnych i na tej podstawie wyciggna¢
whnioski dotyczace ich sktadu i ewentualnych zmian Srodowiskowych.

potrafi sformutowac wnioski z przeprowadzonej analizy spektralnej zwigzkéw naturalnych.

Sylabusy

Kierunkowe
efekty uczenia
sie

BCH_K1_W03

BCH_K1_WO06

BCH_K1_WO05

BCH_K1_W08

BCH_K1_U03

BCH_K1_U11

BCH_K1_U13
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potrafi zaprezentowad ustnie wyniki badan z zakresu analizy spektralnej zwigzkdw BCH_K1_UO03,

u4 naturalnych. BCH K1 U13

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

widzi koniecznos¢ dalszego pogtebiania wiedzy z zakresu spektroskopii produktéw

K1 naturalnych.

BCH_K1_K01

potrafi korzystac i przedstawic z literatury naukowej z zakresu analizy spektroskopowej

K2 zwiazkéw naturalnych. Potrafi wybra¢ odpowiednie dane naukowe do opracowania raportu.

BCH_K1_KO05

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

W ramach wyktadu i seminarium omdwione zostang spektroskopia absorpcyjna

w podczerwieni (IR), spektroskopia normalnego i rezonansowego efektu Ramana (NR
i RR) w badaniach zwigzkéw naturalnych. Budowa aparatury, sposéb przygotowania
prébek do pomiaréw, rodzaje stosowanych technik pomiarowych, zalety i wady
(ograniczenia) stosowanej aparatury, technik pomiarowych i samej metody
spektroskopowej, stosowane substancje standardowe. Analiza widm molekut prostych
i Ztozonych, w miare mozliwosci analiza mieszanin (jakosciowa i iloSciowa), analiza
chemometryczna oraz korelacyjna 2D. W ramach laboratorium student zapozna sie

w zakresie praktycznym z metodami spektroskopii absorpcyjnej w podczerwieni

i rozpraszania Ramana w badaniach zwigzkéw o funkcji biologicznej i wystepujacych
naturalnych. Student powinien zdoby¢ wiadomosci i umiejetnosci w nastepujgcych W1, W2, W3, W4, U1, U2,
aspektach: znajomos¢ zakresu stosowalnosci danej metody w badaniach wybranej U3, U4, K1, K2
grupy produktéw naturalnych, jej zalety i wady, opanowanie technik przygotowania
prébek, zapoznanie sie z budowg aparatury, wykonanie prostego pomiaru

i zapoznanie sie z jego zasadami BHP, praktyczna analiza zmierzonych widm wraz

ze zrozumieniem podstaw teoretycznych w interpretacji parametréw widmowych.
Cwiczenia obejmuja analize widm réznorodnych produktéw naturalnych
zawierajacych biatka, lipidy, weglowodany, olejki eteryczne, karetonoidy, substancje
farmakologiczne i in. Analiza spektralna dotyczy substancji standardowych jak

i mieszanin i ukazuje przyktady rozwigzywania réznych zagadnien w badaniach
molekut biologicznie czynnych. Studenci wykonujg réwniez pomiary wybranych przez
siebie prébek zawierajgcych sktadniki pochodzenia naturalnego.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, analiza przypadkéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny | Egzamin korcowy obejmuje zakres materiatu wyktadu i konwersatorium.
konwersatorium prezentacja zaliczenie na ocene - zaliczenie prezentacji ustnej

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . s
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
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konwersatorium

przygotowanie prezentacji multimedialnej
zbieranie informacji do zadanej pracy
przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

15
15
10

20

Liczba godzin
77

Liczba godzin
30

Metoda sprawdzenia

egzamin pisemny

wil X
W2 X
W3
W4 X
ul
u2 X
U3 X
u4
K1l X
K2

Sylabusy

prezentacja
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biologia molekularna nowotworéw

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

cztowieka
Nazwa przedmiotu
Biologia molekularna nowotwordw cztowieka
Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
0512 Biochemia zaliczenie
Kierunek studiow Profil studiéw Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 6
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski fakultatywny
Sposéb realizacji i godziny zajec Liczba punktéow ECTS

wyktad: 20, konwersatorium: 10

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Dla studentéw kierunku Biochemia (studia pierwszego stopnia) przedmioty: Podstawy biologii molekularnej, Biologia komérki
- kurs dla biochemikéw. Udziat w konwersatoriach jest obowigzkowy. Warunkiem dopuszczenia do pisemnego zaliczenia
na ocene wyktadu jest uzyskanie zaliczenia z konwersatoriéw.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Uzyskanie przez studentéw wiedzy dotyczacej biologii molekularnej nowotworéw cztowieka.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe
Kod Efekty w zakresie efekty uczenia
sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

student zna czynniki wptywajace na rozwéj nowotwordw, zna i rozumie role mutacji,

wil proceséw naprawczych w utrzymaniu stabilnosci DNA, genetyczne i epigenetyczne podtoze gg:_ﬁ_w(lﬂll
procesdw nowotworzenia. - -
W2 student zna wybrane onkogeny i geny supresorowe, a takze rozumie ich funkcje BCH_K1_W10

w komérkach prawidtowych i rakowych.

wybrane szlaki przekazu sygnatu, ktére sa zaangazowane w m.in. regulacje cyklu
W3 komérkowego, oddziatywanie komdrek nowotworowych ze srodowiskiem, w tym te BCH_K1_W12
odpowiedzialne za przerzutowanie komérek rakowych.
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wybrane molekularne mechanizmy terapii przeciwnowotworowych dostepnych do leczenia BCH K1 W12,

wa pacjentéw, jak réwniez tych opracowywanych w badaniach klinicznych i przedklinicznych. BCH K1 W15

Umiejetnosci - Student potrafi:

korzystac z dostepnych zrédet informacji (réwniez w jezyku angielskim), czyta je BCH_K1_UO03,
ul ze zrozumieniem w celu przygotowania sie do dyskusji na konwersatorium i do zaliczenia BCH_K1_UO05,
przedmiotu. BCH_K1 U18
U2 samodzielnie przygotowac sie z zadanych przez prowadzacego zagadnien, omawianych BCH_K1_U18

w czasie konwersatorium, w oparciu 0 materiaty zalecone przez prowadzacego.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

samodzielnego formutowania pytan, brania udziatu w dyskusji, w celu lepszego zrozumienia BCH_K1_KO1

K1 i pogtebienia omawianych na konwersatoriach i wyktadach zagadnien.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wyktady: Genetyka nowotworéw: genetyczne podtoze proceséw nowotworzenia;

zmiany genetyczne towarzyszgce nowotworom; dziedziczenie, a nowotwory.

Uszkodzenia DNA i komdérkowe procesy naprawcze - rola w nowotworzeniu.

Onkogeny. Geny supresorowe. Szlaki przekazu sygnatu, a nowotworzenie. Apoptoza

i senescencja w komérkach nowotworowych. Epigenetyka nowotworéw. Zagadnienia | W1, W2, W3, W4, U1, U2,
zwigzane z przerzutowaniem komérek nowotworowych. Molekularne mechanizmy K1

terapii przeciwnowotworowych (stan obecny i perspektywy na przysztos¢).

Konwersatoria: Omdéwienie zagadnien biologii molekularnej wybranych typéw

nowotworéw cztowieka (podtoze genetyczne, biologia molekularna, diagnostyka

molekularna, terapia i jej perspektywy).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, konwersatorium

Formy
Rodzaj zajec zalicze Warunki zaliczenia przedmiotu
nia
salicze Mate.rifa’f z wyk%ado’w - zaIiczgn,ie na oceng w formie pisemnego testg. Kryteria: .
wyklad nie na stop[en opanowania zagadnlen omaW|anych. na wyk{ada;h. Warunlgem dopuszczenia
ocene do pisemnego zaliczenia na ocene wyktadu jest uzyskanie zaliczenia z
konwersatoriow.
Konwersatoria - na zaliczenie. Prowadzacy ocenia: stopieh zrozumienia,
przygotowania i opracowania zadanych zagadnien, a takze umiejetnos¢
. salicze formu’fowanif':\ pyFah i odpowi,e,d.zi na pytania przez stgdentéw. Podsl,ta\l/va zaliczenia
konwersatorium nie konwersatorium jest obecnos¢ i branie czynnego udziatu w tych zajeciach.

Dopuszczalna jest jedna nieobecno$¢ na konwersatorium usprawiedliwiona
zwolnieniem lekarskim. Pozostate nieobecnosci musza by¢ zaliczone na podstawie
pisemnego opracowania zagadnien z konwersatoriow.

Bilans punktéw ECTS
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Rodzaje zaje¢ studenta

wyktad
konwersatorium
przygotowanie do zajec

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

20
10
10

20

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

w1
w2
W3
w4
ul
u2

K1l

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

zaliczenie na ocene

X

zaliczenie
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biatka rekombinowane

Nazwa przedmiotu
Biatka rekombinowane

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 6
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

¢wiczenia: 15 1

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe
Obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach. Warunkiem uczestnictwa w tych zajeciach jest zaliczenie na drugim roku
obowigzkowego przedmiotu: Podstawy biochemii.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw wiedzy dotyczacej produkcji biatek rekombinowanych oraz metod biochemicznych
i biologii molekularnej uzywanych w tym procesie. Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami
badawczymi z zakresu biochemii, w tym identyfikacji i oceny jakosciowej kwaséw nukleinowych i biatek.

Cl Zapoznanie z podstawowymi programami bioinformatycznymi stuzgcymi do analiz i wizualizacji kwaséw
nukleinowych i biatek. Przygotowanie studentéw do pracy laboratoryjnej, pracy w zespole oraz planowania
projektéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kierunkowe

Kod Efekty w zakresie efekty

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

- posiada wiedze dotyczacg procesdw produkcji biatek rekombinowanych na skale laboratoryjna
oraz zna (mikro)organizmy uzywane do tego celu, - posiada wiedze o technikach biologii

W1 molekularnej stuzacych do przygotowania konstruktéw do produkcji biatek rekombinowanych, - | BCH_K1 W11,
posiada informacje o technikach stuzgcych do oczyszczania biatek rekombinowanych oraz BCH K1 W14

weryfikacji ich jakosci, - zna zasady pracy w laboratorium biochemicznym oraz postepowania
z mikroorganizmami i ich frakcjami przy produkcji biatek rekombinowanych
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Umiejetnosci - Student potrafi:

- potrafi zaprojektowac sposdb przeprowadzenia amplifikacji DNA oraz uzyskania konstruktu

AL S o . , BCH_K1_UO02,

genetycznego positkujac sie programami bioinformatycznymi i bazami danych, - potrafi BCH K1 U04

Ul przeprowadzi¢ amplifikacje PCR oraz oczyszczanie biatka rekombinowanego z uzyciem techniki 1T
: X ! ) PR D Lo . BCH_K1_U10,

chromatograficznej, - potrafi zweryfikowac jakos¢ DNA i biatek z uzyciem technik BCH K1 U12

elektroforetycznych
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

- jest gotoéw brac udziat w pracach zespotowych i rozumie potrzebe wspétdziatania przy
K1 tworzeniu i realizacji projektu badawczego, - jest gotdw do poszanowania pracy wiasnej i innych | BCH_K1 K03
oraz ponoszenia odpowiedzialnosci za bezpieczehstwo pracy wtasnej i innych

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Teoretyczne podstawy projektowania starteréw do reakcji PCR. Praktyczne
wykorzystanie programu CLC Main Workbench do prowadzenia dokumentacji projektu
zwigzanego z otrzymywaniem biatek rekombinowanych oraz przeprowadzania
niektérych typéw analizy danych (np. tworzenie struktury katalogéw; pozyskiwanie
danych z bazy NCBI Nucleotide; przegladanie sekwencji DNA z uwzglednieniem
obecnosci migjsc restrykcyjnych; sprawdzanie podstawowych wtasciwosci starteréw).
2. Teoretyczne podstawy dziatania bakteryjnych plazmidowych wektoréw
ekspresyjnych. Teoretyczne zagadnienia zwigzane z otrzymywaniem genéw
rekombinowanych poprzez potaczenie réznych fragmentéw DNA. Krétkie
przedstawienie komercyjnie dostepnych zestawéw do klonowania molekularnego oraz
dostepnosci ustug komercyjnych zwigzanych z syntezg DNA. 3. Oméwienie
teoretycznych zagadnien zwigzanych z optymalizacjg produkcji biatka
rekombinowanego: testy ekspresji biatka rekombinowanego z wykorzystaniem
otrzymanego konstruktu plazmidowego; dostepne komercyjnie szczepy E. coli
wykorzystywane do klonowania molekularnego i produkcji biatek z uwzglednieniem
modyfikacji genetycznych i funkcjonalnosci, ktére te modyfikacje zapewniaja;
oczyszczanie w warunkach natywnych i denaturujacych; chromatografia
powinowactwa. NajczesSciej spotykane problemy zwigzanego z produkcja biatka
rekombinowanego i mozliwe sposoby ich rozwigzania. Praktyczne przygotowanie

i uruchomienie reakcji PCR na koloniach bakteryjnych w celu wyodrebnienia kolonédw
potencjalnie zawierajacych pozadany konstrukt plazmidowy. Analiza przyktadowych
wynikéw sekwencjonowania w programie CLC Main Workbench. 4. Prezentacje przez
uczestnikéw kursu teoretycznych projektédw otrzymania odpowiednich konstruktéw
plazmidowych oraz produkcji i oczyszczania wybranego fuzyjnego biatka
rekombinowanego. 5. Praktyczne oczyszczanie fuzyjnego biatka rekombinowanego

z biatkiem zielonej fluorescencji z zawiesiny komérek bakteryjnych (GFP)

z wykorzystaniem chromatografii powinowactwa do immobilizowanych jonéw metali
(IMAC, NiNTA). 6. Analiza procesu oczyszczania biatka z poprzednich zaje¢ wraz

z oméwieniem poczatkowych etapdw zwigzanych z otrzymaniem zawiesiny
bakteryjnej nie przeprowadzanych na zajeciach. Praktyczna analiza prébek

z przeprowadzonych etapéw oczyszczania z wykorzystaniem elektroforezy SDS-PAGE.
7. Analiza obrazu elektroforezy SDS-PAGE. Teoretyczne omdwienie metod
chromatografii FPLC wykorzystywanych do otrzymywania preparatéw biatek

0 wysokiej czystosci: jonowymiennej, hydrofobowej i sgczenia molekularnego.

W1, U1, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne
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Formy
Rodzaj zajec zalicze Warunki zaliczenia przedmiotu
nia

Aby uzyskaé pozytywna ocene student musi uczestniczy¢ we wszystkich 7 zajeciach
(dopuszczalna jest jedna usprawiedliwiona nieobecnos¢) oraz uzyskac co najmniej
zalicze | potowe sposréd wszystkich mozliwych do uzyskania w trakcie kursu punktéw.
nie Studenci, ktdérzy nie zaliczyli kursu, maja mozliwos$¢ do przystgpienia do
pisemn | poprawkowego sprawdzianu wiadomosci. Studenci, ktérzy zaliczyli kurs, maja
e, réwniez mozliwos¢ do jednokrotnej poprawy oceny o 1 stopieh poprzez napisanie
projekt, | krétkiego, teoretycznego projektu dotyczacego projektowania i otrzymywania biatka
kazus, | rekombinowanego. Aby koficowa ocena ulegta poprawie, projekt ten musi uzyska¢
prezent | ocene co najmniej 4 w skali od 1 do 5. Ocenie podlega poprawnos¢ zaprojektowania
acja starteréw do reakcji PCR, wyboru wektora plazmidowego, doboru bakteryjnego
systemu ekspresyjnego, doboru odpowiednich szczepéw bakteryjnych do produkg;ji
biatka oraz doboru odpowiedniej metody jego oczyszczenia.

¢wiczenia

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 15
przygotowanie prezentacji multimedialnej 7
przygotowanie do sprawdzianu 7
taczny naktad pracy studenta L|czbazgodzm

Liczba godzin kontaktowych L|czba1godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Metoda sprawdzenia

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie pisemne | projekt | kazus | prezentacja

w1 X X X X
Ul X X X
K1 X X
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Nazwa przedmiotu
Praktikum pisania pracy licencjackiej

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
konsultacje z promotorem: 20

Poziom ksztatcenia | Forma studiow
pierwszego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Praktikum pisania pracy licencjackiej

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

zaliczenie
Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 6

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Liczba punktéw ECTS
2

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Koncowa faza prac laboratoryjnych prowadzonych w ramach pracowni licencjackiej. Zapoznanie sie z zalecong przez
promotora literaturg dotyczaca podstaw i zakresu realizowanego zadania badawczego.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przygotowanie pracy licencjackiej w formie raportu z badan, przeprowadzonych w ramach pracowni licencjackiej,
c1 zgodnego z zasadami redakcji oryginalnych prac naukowych z zakresu biochemii, w potaczeniu z kwerenda
bibliograficzng oraz iteracyjnym dopracowywaniem tekstu i materiatu ilustracyjnego pracy w oparciu

o konsultacje z promotorem.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe
efekty uczenia

sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Wi aktualny stan rozwoju i problemy dziatu biochemii, w ktérym miesci sie szczegétowa BCH K1 W01,
tematyka pracowni licencjackiej (w stopniu rozszerzonym) BCH_K1_W13
elementy matematyki wyzszej i statystyki, konieczne do opracowania, analizy i interpretacji

W2 : o S BCH_K1 W02
danych eksperymentalnych uzyskiwanych w ramach pracowni licencjackiej -
zakres tematyki naukowej zwigzanej z zadaniem badawczym realizowanym w ramach

W3 pracowni licencjackiej oraz podstawy metod i technik badawczych koniecznych do realizacji BCH_K1_W13
tego zadania
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podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego
w4 oraz zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej BCH K1 W17
wiedze z zakresu biochemii i dyscyplin pokrewnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

. - . . . . R . BCH K1 U02,
korzystac z aktualnej literatury naukowej dotyczacej tematyki pracy licencjackiej, zaréwno BCH K1 U03
ul w jezyku angielskim jak i polskim, wykazujgc przy tym umiejetnos$¢ wyszukiwania i selekcji BCH_Kl_UOS'
tej literatury z réznych zrédet oraz krytycznej oceny tych informacji BCH:K1:U20
postugiwac sie metodami matematycznymi stosowanymi w biochemii oraz uzytkowymi
o . S0 b .y ” BCH K1 UO01,
u2 programami informatycznymi do analizy i interpretacji wynikéw eksperymentow — 0
. . BCH K1 _U04
biochemicznych -
U3 opracowac¢ wyniki badan w formie graficznej BCH K1 U13
przygotowac rozprawe naukowg w jezyku polskim oraz krétkie streszczenie w jezyku
S : -~ e ; A BCH_K1_U15,
U4 angielskim na podstawie uzyskanych wynikow pracy doswu}ad{czalnej, formutowac wnioski ) BCH K1 U16
na podstawie danych literaturowych zbieranych z réznych zrddet oraz prawidtowo cytowacd BCH_Kl_UZO'
wykorzystane piSmiennictwo - -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 ciggtego pogtebiania wtasnej wiedzy oraz doskonalenia zawodowego w zakresie biochemii BCH_K1 K01
K2 .p_rzestrzegalnla zasad etyki zawodowej i uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych BCH K1 KO5
i innych os6b - -
krytycyzmu oceny informacji dostepnych w Srodkach masowego przekazu, majgcych
K3 g ! . . g - BCH_K1 K06
odniesienie do nauk biochemicznych oraz popularyzowania specjalistycznej wiedzy - -
Tresci programowe
L. Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
Omowienie regut pisania poszczegdinych czesci pracy dyplomowej z naciskiem
na specyfike konkretnej pracy licencjackiej: (1) oméwienie zasad przedstawiania
1 wynikdw pracy naukowej w zakresie biochemii, (2) oméwienie regut edycji pracy W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
' naukowej, (3) rozpatrywanie typowych niedociggnie¢ i btedéw merytorycznych, U3, U4, K1, K2, K3
stylistycznych i edytorskich popetnianych podczas przygotowywania pracy
licencjackiej.
Analiza i opracowanie graficzne wynikéw badanh eksperymentalnych
2. o o W2, U2, U3, U4
przeprowadzonych przez studenta w ramach pracowni licencjackiej.
3 Samodzielna redakcja pracy licencjackiej przez studenta w potaczeniu z kwerenda W1, W2, W3, w4, U1, U2,
' bibliograficzna. U3, U4, K2, K3

Dopracowywanie pracy dyplomowej w potgczeniu z konsultacjami z promotorem
4. do momentu przedstawienia ostatecznej wersji, pozytywnie zweryfikowanej przez W4, U1, U2, U3, U4, K2
program antyplagiatowy i przygotowanej do oceny przez promotora i recenzenta.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, dyskusja, analiza przypadkéw, metody e-learningowe, konsultacje
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For

my
Rodzaj zajec zali Warunki zaliczenia przedmiotu
cze
nia
Zaliczenie uzyskuje student, ktéry uczestniczyt w konsultacjach z promotorem i
przygotowat gotowa do oceny wersje pracy licencjackiej, w ktérej system
antyplagiatowy nie znalazt elementéw dyskwalifikujacych. Sama praca licencjacka
podlega odrebnej ocenie, ktéra odbywa sie poprzez uniwersytecka platforme
zalic informatyczna - Archiwum Prac Dyplomowych. Poszczegéine elementy pracy
konsultacje z Zeni licencjackiej sa oceniane punktowo w odpowiedniej skali zaréwno przez promotora jak i
promotorem R recenzenta. Promotor dodatkowo ocenia w skali punktowej prace studenta w
laboratorium oraz jego prace nad rozprawg. Formularze oceny pracy dyplomowej przez
promotora oraz przez recenzenta sg dostepne na stronie internetowej Wydziatu. W
formularzu oceny promotor stwierdza, czy student osiggnat wymagane kierunkowe
efekty uczenia sie a recenzent potwierdza osiggniecie tych efektéw uczenia sie, o
ktérych mozna wnioskowa¢ na podstawie pracy licencjackie;.
Bilans punktéw ECTS
. L. Srednia liczba godzin* przeznaczonych
Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec
konsultacje z promotorem 20
zbieranie informacji do zadanej pracy 10
przygotowanie pracy dyplomowej 30

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Liczba godzin
60

Liczba godzin
20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu Metoda sprawdzenia
zaliczenie
W1 X
w2 X
W3 X
W4 X
ul X
u2 X
U3 X
u4 X
K1 X
K2 X
K3 X
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Nazwa przedmiotu
Bakteryjne choroby infekcyjne

Klasyfikacja ISCED

0511 Biologia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow
biochemia ogdlnoakademicki
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS
wyktad: 15, konwersatorium: 15 2

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kursu Biochemia ogélna oraz Mikrobiologia ogéina

Kod

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Bakteryjne choroby infekcyjne

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Okres
Semestr 6

Uzyskanie przez studenta wiedzy z mikrobiologii w zakresie obejmujacym mechanizmy wirulencji patogenéw oraz

etiologii i przebiegu choréb infekcyjnych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

W4

opisac i zdefiniowad podstawowe pojecia z zakresu epidemiologii
i wirulencji drobnoustrojéw

przedstawi¢ molekularne podtoze omawianych choréb infekcyjnych
wymienic, opisaé, wskaza¢ wady i zalety zwierzecych modeli infekcyjnych

opisa¢ zasady indukcji i monitorowania przebiegu infekcji u zwierzat
laboratoryjnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

odszukania w bazie danych i zrozumienia zamieszczonych tam informacji
o wybranych modelach infekcyjnych

Sylabusy

Kierunkowe efekty uczenia sie

BCH_K1_W06, BCH_K1_W08,
BCH_K1_W10

BCH_K1_W10, BCH_K1_W12

BCH_K1_W04, BCH K1 W14,
BCH_K1_W15

BCH_K1_W12, BCH_K1_W14,
BCH_K1_W15

BCH_K1_U03, BCH_K1_U05
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u2

przedstawienia dokumentacji przebiegu infekcji u zwierzat laboratoryjnych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Lp.

posiada nawyk korzystania z obiektywnych zrédet informacji naukowe;

rozumie zasady etyczne dotyczace prowadzenia prac z wykorzystaniem
zwierzat

Tresci programowe

Tresci programowe

Wyktady: zagadnienia - epidemiologia, etiologia i patogeneza choréb infekcyjnych
wedtug podziatu na infekcje przenoszone miedzyludZzmi przez kontakt bezposredni,
choroby weneryczne, choroby przez zwierzeta, stawonogi, glebe oraz wode i zywnos¢.

Konwersatoria: omdwione zostang modele zwierzece stosowane do badania
patogenezy chordb infekcyjnych. Wybrane modele zostang zaprezentowane.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

BCH_K1_U13

BCH_K1_KO1, BCH_K1_K06

BCH_K1_K05

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
K1, K2

seminarium, wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, analiza
przypadkdw, rozwigzywanie zadan,

wyktad

zaliczenie pisemne

konwersatorium esej

Rodzaje zaje¢ studenta

wyktad

Bilans punktow ECTS

konwersatorium

zbieranie informacji do zadanej pracy

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

15

15

30

Liczba godzin

60

Liczba godzin

30
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

wil
w2
W3
W4
ul
u2
K1l

K2

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

zaliczenie pisemne

X

esej
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biochemiczne mechanizmy aklimatyzacji
roslin do warunkéw srodowiskowych

Biochemiczne mechanizmy aklimatyzacji roslin do warunkéw srodowiskowych

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 20, ¢wiczenia: 10

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw
pierwszego stopnia studia stacjonarne

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

zaliczenie
Profil studiow Okres
ogoélnoakademicki Semestr 6

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktow ECTS
2

Dyscypliny
Nauki bioclogiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zajecia przeznaczone przede wszystkim dla studentéw trzeciego roku biochemii | stopnia, ktérzy wybrali blok B4. Warunkiem
uczestnictwa w tych zajeciach jest zaliczenie na drugim roku obowigzkowego przedmiotu: Podstawy biochemii. W kursie
moga réwniez brac udziat studenci z innych kierunkéw, w miare dostepnosci wolnych miejsc.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z biochemicznymi mechanizmami aklimatyzacji roslin i innych fotoautotroféw
Cl do zmiennych warunkéw srodowiska, ze szczegélnym uwzglednieniem czynnikéw stresowych i ich wptywu

na produktywnos¢ roslin.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

podstawy proceséw biochemicznych aklimatyzacji roslin oraz metod eksperymentalnych
stosowanych w badaniach tych proceséw

Kierunkowe
efekty uczenia
sie

BCH_K1_WO03

zasady prawidtowej interpretacji aklimatyzacyjnych proceséw biochemicznych roslin oraz
w2 prawidtowego postugiwania sie modelowymi organizmami roslinnymi o réznym stopniu BCH_K1_Wo04
ztozonosci w badaniach tych proceséw

Sylabusy
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W3

W4

W5

W6

w7

istote biochemicznych mechanizméw aklimatyzacji roslin w uwzglednieniu hierarchicznej

organizacji strukturalnej roslin

réznorodnos$¢ i zasady klasyfikacji sktadnikdéw chemicznych komérki roslinnej i ich znaczenia

w biochemicznych mechanizmach aklimatyzacji

role poszczegdlnych enzymoéw, proceséw i szlakdédw metabolicznych w aklimatyzacji roslin

do zmian $rodowiska

podstawy metodyczne badan biochemicznych mechanizméw aklimatyzacji w nienaruszonych

komérkach fotoautotroféw i frakcjach subkomérkowych

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy z materiatem roslinnym w stopniu wystarczajagcym dla

samodzielnej pracy w laboratorium biochemicznym

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

przeprowadzi¢ pomiar podstawowych wielkosci fizycznych i chemicznych fotoautotroféw

zwigzanych z aklimatyzacja roslin do warunkdéw stresowych

postuzy¢ sie podstawowymi metodami identyfikacji i ilosciowego oznaczania zwigzkéw

biologicznych istotnych w aklimatyzacji roslin do zmian warunkéw Srodowiska

prawidtowo dokumentowad, analizowa¢ pod wzgledem statystycznym, prezentowacd

i interpretowa¢ wyniki badan biochemicznych mechanizméw aklimatyzacji roslin do Srodowiska

postugiwac sie prawidtowa terminologig biochemiczng oraz podejmowac dyskusje na tematy

biochemiczne z biochemikami roslin

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Lp.

ciggtego pogtebiania i aktualizowania posiadanej przez siebie wiedzy w zakresie biochemii

roslin

udziatu w pracach zespotowych w tym réwniez wspétdziatania przy tworzeniu i realizacji

projektéw dtugofalowych

Tresci programowe

Tresci programowe

charakterystyka czynnikdw Srodowiskowych wptywajgcych na rozwdj roslin

z uwzglednieniem czynnikdw abiotycznych ($wiatto, temperatura, woda, zasolenie,
toksyczne zwigzki organiczne i nieorganiczne np. metale ciezkie) i biotycznych (inne
gatunki roslin, zwierzeta i mikroorganizmy endosymbiotyczne i pasozytnicze)

biochemiczne podstawy tolerancji fotoautotroféw na dziatanie réznych czynnikéw
abiotycznych z uwzglednieniem takich proceséw, jak ochronna rola barwnikdéw i ich
przemian (cykl ksantofilowy), biosynteza fitochelatyn, aktywno$¢ enzymoéw stresu
oksydacyjnego, lipofilne i polarne antyoksydanty

znaczenie matych niekodujgcych RNA (miRNA, hc-siRNA, ta-siRNA, nat-siRNAs, ra-
siRNAs, piRNAs) w odpowiedzi na stres abiotyczny

biochemiczne podstawy odgraniczenia patogenu, reakcji nadwrazliwosci (HR), nabytej
odpornosci systemicznej (SAR) roslin w odpowiedzi na stres biotyczny ze szczegéinym
uwzglednieniem fitoncyd, fitoaleksyn, biatek PR

biochemiczne podstawy wrazliwosci i tolerancji roslin na zanieczyszczenia
$rodowiska, mechanizmy pobierania, metabolizowania i akumulacji lub usuwania
ksenobiotykéw przez rosliny i mozliwosci ich praktycznego wykorzystania

Sylabusy

BCH_K1_W07

BCH_K1_W08

BCH_K1_W09,
BCH_K1_W10

BCH_K1_W14

BCH_K1_W16

BCH_K1_U06

BCH_K1_U11

BCH_K1_U13

BCH_K1_U14

BCH_K1_K01

BCH_K1_K03

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, U1, U2, U3, U4,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, Ul, U2, U3, U4,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, U1, U2, U3, U4,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, U1, U2, U3, U4,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, U1, U2, U3, U4,
K1, K2
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6 biochemia korzystnych interakcji mikroorganizm-roslina w reakcjach aklimatyzacji
' roslin do czynnikéw srodowiskowych

metody analizy jakosciowej i ilosciowej enzymdw stresu oksydacyjnego w komérkach
7. roslinnych (aktywnos¢ i réznorodnos$¢ dysmutaz ponadtlenkowych, peroksydaz,

aktywnos¢ katalazy)

8 analiza jakosciowa i iloSciowa wybranych markeréw aklimatyzacji roslin do warunkéw
' srodowiskowych (prolina, nadtlenek wodoru, fenole, biatka PR, mate niekodujgce RNA)

9 analiza ilosciowa i jakosciowa barwnikéw fotosyntetycznych, jako miara aklimatyzacji

roslin do Srodowiska

10. $rodowiskowych

Metody nauczania:

analiza interakgji roslina-mikroorganizm w aspekcie aklimatyzacji do warunkdéw

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, U1, U2, U3, U4,
K1, K2

W1, W4, W5, W6, W7,
Ul, U2, U3, U4, K1, K2

W1, W2, W3, W4, W6,
W7, U1, U2, U3, U4, K1,
K2

W1, W2, W3, W4, W6,
W7, U1, U2, U3, U4, K1,
K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, U1, U2, U3, U4,
K1, K2

Informacje rozszerzone

analiza tekstéw, metoda projektéw, seminarium, Metoda sytuacyjna, burza mézgéw, wyktad konwersatoryjny, wyktad z
prezentacjg multimedialna, dyskusja, gra dydaktyczna, analiza przypadkoéw, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia laboratoryjne,
udziat w badaniach, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zajec

konwersatorium

¢wiczenia

Rodzaje zaje¢ studenta
konwersatorium
¢wiczenia

przygotowanie do zajec

przygotowanie projektu

przygotowanie prezentacji multimedialnej

przygotowanie raportu

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach

Sylabusy

Formy
zaliczenia

zaliczenie
na ocene

zaliczenie

Warunki zaliczenia przedmiotu

1. Udziat w dyskusji na zajeciach. 2. Ustna prezentacja mini projektu
badawczego i jego jako$¢ (podstawy teoretyczne, planowane metody,
spodziewane wyniki) 3. Student musi uczestniczy¢ minimum w 90% zaje¢

1. Staranno$¢ realizacji projektu 2. Ustana prezentacja raportu kofcowego z
realizacji mini projektu i jej jako$¢ 3. Student musi uczestniczy¢é minimum w 90%
zajec

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

20
10

15
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Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 60

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie na ocene zaliczenie
W1 X X
w2 X X
W3 X X
W4 X X
W5 X X
W6 X X
W7 X X
ul X X
u2 X X
U3 X X
us X X
K1 X X
K2 X X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biofizyka lipiddw i bton biologicznych

Nazwa przedmiotu
Biofizyka lipidéw i bton biologicznych

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0511 Biologia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 6
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30 2

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

C1

C2

Kod

wil

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Poszerzenie wiedzy studentéw nt. wtasciwosci i roli lipiddw oraz ich znaczenia dla funkcjonowania bton
biologicznych, a takze udziatu zwigzkéw o charakterze lipidowym w patogenezie stanéw chorobowych.

Przekazanie studentom aktualnej wiedzy w zakresie metod fizycznych i technik stosowanych do badania
proceséw biofizycznych zachodzacych w btonach biologicznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
student zna parametry fizykochemiczne i pojecia stuzace do opisu wtasnosci BCH_K1_W03,
strukturalnych i dynamicznych bton biologicznych BCH K1 W13

w2

W3

w4

W5

W6

w7

student zna poglady na temat budowy bton biologicznych i rozumie jak ewoluowaty. BCH_K1_WO06

- . - - BCH_K1_WO05,
student zna sktad matrycy lipidowej bton roslinnych i zwierzecych BCH K1 W08
BCH_K1 W03,
metody analizy jakosciowe;j i ilosciowej lipidédw oraz struktur o charakterze lipidowym | BCH_K1 W05,
BCH K1 W13
biochemiczne i biofizyczne podstawy funkcjonowania bton BCH_K1_W03
metody fizyczne i techniki stosowane do badania wiasciwosci fizykochemicznych
L L : : . BCH K1 W03
lipidéw, struktur lipidowych i bton biologicznych - -
student zna przyktady wskazujace na udziat zwigzkoéw o charakterze BCH_K1_W04

lipidowym/struktur lipidowych w powstawaniu stanéw patologicznych
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BCH K1 W03,
w8 student zna uktady modelowe wykorzystywane w badaniach bton biologicznych BCH_K1 W04,
BCH K1 W05

Umiejetnosci - Student potrafi:

dokona¢ analizy poréwnawczej sktadu lipidowego i wiasciwosci fizykochemicznych

ul bton roslinnych i zwierzecych BCH_K1_U14
U2 scharakteryzovya; metody analizy jakosciowej i ilosciowej lipidow oraz struktur BCH K1 U1l
0 charakterze lipidowym - =
opisac preparatyke sztucznych bton biologicznych i dokona¢ wyboru metody
L . e . BCH_K1_U03,
u3 pozwalajacej otrzymac struktury o zdefiniowanych parametrach i dedykowane -0
; . BCH K1 U14
do okreslonych celow -t
BCH_K1_U02,
. . . . | BCH_K1_U03,
w oparciu o dostepna literature naukowa, w ramach pracy zespotowej, zaprezentowac BCH K1 UO5
u4 w formie prezentacji multimedialnej wybrany przyktad obrazujacy stany patologiczne BCH_Kl_U13'
zwigzane z lipidami/btonami biologicznymi BCH K1 U15,
BCH_K1_U18
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 podnoszenia kompetencji zawodowych i aktualizowania wiedzy kierunkowej BCH_K1 K01
K2 wspétdziatania i czynnego uczestnictwa w pracy zespotowej, ktérej efektem jest BCH_K1 K03,
przygotowanie i przedstawienie prezentacji multimedialnej na wybrany temat BCH_K1 K04
K3 doceniania znaczenia uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych BCH_K1_KO05
Tresci programowe
L. Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
Lipidy wchodzace w sktad bton biologicznych roslinnych i zwierzecych. Ogélina
1. : . . ; W3, Ul
charakterystyka ich budowy i oddziatywan.
2. Metody analizy jakosciowej i ilosciowej lipiddw oraz struktur o charakterze lipidowym. | W4, U2
3. Ewolucja pogladdéw nt. budowy bton biologicznych. W2
4, Pojecia: ptynnos¢, dynamika i uporzadkowanie bton biologicznych. W1, W6
5 Transport przez btony biologiczne. Przewodnictwo jonowe (przenosniki jonow, kanaty W1, W5, W6
jonowe)
Przyktady bton in vivo; btony fotosyntetyczne i mitochondrialne. Regulacja aktywnosci
6. . W5
biatek btonowych.
7. Wiasnosci termotropowe dwuwarstw lipidowych. W1, W5, W6
Uktady modelowe: monomolekularne warstwy powierzchniowe, micele, liposomy, fazy
8. . . W8, U3
heksagonalne, bicele, nanodyski.
9. Przyktady zastosowan liposoméw w badaniach biologicznych (i w medycynie). W8, U3
10. Stany patologiczne zwigzane z btonami biologicznym. W7, U4, K1, K2, K3

Informacje rozszerzone
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Metody nauczania:

burza mézgéw, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacja multimedialng, dyskusja

Formy
Rodzaj zajec zalicze
nia

zaliczen
ie
pisemn
e,
wyktfad zaliczen
ie na
ocene,
prezent
acja

Rodzaje zajec studenta

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie z oceng na podstawie pisemnego sprawdzianu wiadomosci w formie testu
oraz przygotowanej prezentacji Mozliwe uwzglednienie w punktacji aktywnego
uczestnictwa w zajeciach (na warunkach ustalonych ze studentami na pierwszym
wyktadzie). Na ocene konhcowa sktadaja sie: ¢ wynik testu (75%); * ocena prezentacji
(25%). Wymagania dotyczace przygotowania prezentacji: * przygotowane w dwu-
(ew. trzy-) osobowych grupach; ¢ czas trwania: 20 minut (+10 min na dyskusje i
ocene); * termin przestania proponowanych tematéw: koniec pierwszego tygodnia
maja; * obowigzek przestania uczestnikom kursu i prowadzacemu wykazu literatury i
planu prezentacji, najpdzniej tydzieh przed wystgpieniem. Tematyka prezentacji:
przyktady zastosowan liposoméw w badaniach biologicznych oraz w medycynie; ¢
stany patologiczne zwigzane z btonami biologicznymi; ¢ inne, pasjonujace, wpisujace
sie w tematyke kursu.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
samodziglna nauka dotyczaca tresci poruszanych 10
na zajeciach

przygotowanie prezentacji multimedialnej 10
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 10

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

Metoda sprawdzenia

zaliczenie pisemne

zaliczenie na ocene

prezentacja

wil X X

w2 X X

W3 X X

W4 X X

W5 X X

W6 X X

w7 X X X
w8 X X X
ul X

u2 X

U3 X

ua X
K1 X X X
K2 X
K3 X

Sylabusy
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Diagnostyka molekularna

Nazwa przedmiotu
Diagnostyka molekularna

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 6
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

¢wiczenia: 40, konwersatorium: 10 3

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Kurs dla kierunku Biochemia (rok Il1)

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z molekularnymi technikami wykorzystywanymi w laboratoriach diagnostycznych,

cl ze szczegdlnym uwzglednieniem modyfikacji metod PCR oraz PCR w czasie rzeczywistym.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kierunkowe
Kod Efekty w zakresie efekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu wystarczajgcym dla samodzielnej pracy BCH_K1_W16

w laboratorium biochemicznym

posiada podstawy dla rozumienia probleméw etycznych pojawiajacych sie we wspétczesnych
w2 naukach biologicznych, biotechnologii i medycynie, ze szczeg6lnym uwzglednieniem zagadnien | BCH_K1 W15
klonowania, inzynierii genetycznej, transplantacji i doswiadczeh na zwierzetach

Umiejetnosci - Student potrafi:

postuguje sie podstawowymi programami bioinformatycznymi umozliwiajagcymi poréwnywanie

ul sekwencji gendéw, kwaséw nukleinowych, potrafi zaprojektowac startery do reakcji PCR

BCH_K1_U04
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posiada umiejetnos¢ korzystania z dostepnych, Zrédet informacji, w tym ze Zrédet

U2 elektronicznych dotyczacych choréb genetycznych

BCH_K1_U03

potrafi samodzielnie pracowa¢ w laboratorium biochemicznym z materiatem ludzkim

u3 - : . 4 7
ze Swiadomym przestrzeganiem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

BCH_K1_U08

posiada umiejetnos¢ zespotowej pracy w laboratorium biochemicznym i w pracy takiej poczuwa
u4 sie do wspdétodpowiedzialnosci za odpowiednig organizacje dziatah oraz bezpieczenstwo BCH_K1_U09
wspotpracujacych z nim oséb

potrafi postuzy¢ sie podstawowymi metodami izolacji i iloSciowego oznaczania DNA, oraz

U3 identyfikacji zmian w sekwencji DNA BCH_K1_UL1
umie prawidtowo dokumentowad, analizowa¢ pod wzgledem statystycznym, prezentowac

u6 h . o . o BCH_K1_U13
i interpretowac wyniki badan wykonanych przy pomocy techniki PCR - =

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
zna zakres i ograniczenia posiadanej przez siebie wiedzy w zakresie diagnostyki molekularnej

K1 . : o Lo . . BCH K1 K01
i rozumie potrzebe jej ciagtego pogtebiania i aktualizowania -

K2 rozumie podstawowe za;gdy etyki zawodowej i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej BCH K1 KO5
w dziataniach wtasnych i innych - =

Tresci programowe
Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

DNA, polimorfizm DNA. Wykorzystanie metod izolacji DNA cztowieka z kropli krwi
1. z palca i $luzéwki jamy ustnej; analiza jakoSci DNA i przydatnosci do dalszych badan | W1, U1, U5, K2
molekularnych

DNA w medycynie sadowej. Analiza polimorfizmu DNA w wybranych jednostkach
chorobowych i na cele identyfikacji osobniczej: polimorfizm inercyjno-delecyjny
(polimorfizm genu ACE w chorobach uktadu krazenia; polimorfizm sekwencji mikro-i
minisatelitarnych wykorzystywany na cele medycyny sadowej).

W2, U3, K1

Diagnostyka prenatalna. Wykrywanie mutacji i polimorfizméw metodg PCR-RFLP.
3. Wykrywanie mutacji i polimorfizmdéw metoda analizy polimorfizmu konformacji W2, U4, K2
pojedynczej nici (PCR-SSCP) i metodg heteroduplekséw (PCR-HD).

Przeszczepy. Real-time PCR do badania poziomu ekspresji wybranych genéw
(wykorzystanie komdrek stymulowanych cytoking prozapalng oraz komdrek stabilnie
4, transfekowanych konstruktem z nadekspresjg okreslonego genu). Real-time PCR W1, W2, U6, K1, K2
w diagnostyce molekularnej (zmiany poziomu ekspresji pod wptywem stymulantéw,
poziom ekspresji w zaleznosci od polimorfizmu genetycznego)

5. Choroby mitochondrialne. Analiza sekwencji mitochondrialnego DNA. W2, U2, K1

Najczestsze schorzenia genetyczne. Diagnostyka molekularna w onkologii.
Wykorzystanie PCR w badaniu podatnosci na niektére choroby: np. alkoholizm,
6. zakazenie wirusem HIV oraz ocenie nietolerancji laktozy. Real-time PCR W2, U3, K2
z wykorzystaniem techniki TagMan do oznaczania polimorfizméw pojedynczego
nukleotydu (SNP).

Prawo a diagnostyka molekularna. Real-time PCR w oznaczaniu organizméw

genetycznie zmodyfikowanych GMO) W2, U6, k2

Informacje rozszerzone
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Metody nauczania:

analiza tekstéw, seminarium, burza mézgéw, dyskusja, analiza przypadkéw, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia laboratoryjne,
Prezentacja naukowo-multimedialna przygotowana przez studenta.

Rodzaj zajec Formy zaliczenia
¢wiczenia zaliczenie

zaliczenie pisemne,

konwersatorium . ,
zaliczenie na ocene

Warunki zaliczenia przedmiotu

Prowadzenie dziennika laboratoryjnego. Obecnos¢ na wszystkich
¢wiczeniach. Kolokwium obejmujgce pytania testowe.

Przygotowanie ustnego wystapienia na zadany temat. Udziat w dyskusji.
Kolokwium obejmujace pytania testowe.

Bilans punktow ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta

¢wiczenia

konwersatorium

przygotowanie prezentacji multimedialnej
przygotowanie raportu

zbieranie informacji do zadanej pracy

przygotowanie referatu

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

40
10
10
10
10

10

Liczba godzin
90

Liczba godzin
50
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

Metoda sprawdzenia

zaliczenie | zaliczenie pisemne | zaliczenie na ocene

W1 X X

w2 X X X

ul X

u2 X X X

U3 X X X

u4 X

us X X X

ue6 X X X

K1 X X X

K2 X
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| Biotechnologii

Nazwa przedmiotu
Biologia molekularna prokariontéw

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biologia molekularna prokariontow

Wydziat Biochemii, Biofizyki

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 6
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, ¢wiczenia: 30 4

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Mikrobiologia-kurs dla Il roku biochemii,

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 przedstawienie zagadnien lezacych u podstaw biologii molekularnej prokariontéw.
C2 rozwijanie umiejetnos¢ samodzielnej organizacji pracy i planowania eksperymentéw
C3 rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowe;j

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 absolwent zna i rozumie podstawy genetyki molekularnej i inzynierii genetycznej oraz
procesy przeptywu informacji genetycznej i ich regulacje
Umiejetnosci - Student potrafi:

absolwent potrafi postugiwac sie podstawowymi programami bioinformatycznymi
ul umozliwiajacymi poréwnywanie sekwencji biatek i kwaséw nukleinowych oraz przewidywania
i wizualizacji struktury przestrzennej makroczasteczek

absolwent potrafi pracowac zespotowo w laboratorium biochemicznym, w pracy takiej
u2 poczuwajac sie do wspdtodpowiedzialnosci za odpowiednig organizacje dziatah oraz
bezpieczenstwo wspbtpracujacych oséb

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Sylabusy

Kierunkowe
efekty uczenia

sie

BCH_K1_W11

BCH_K1_U04

BCH_K1_U09
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absolwent jest gotéw do udziatu w pracach zespotowych, rozumiejac potrzebe wspétdziatania

K1 przy tworzeniu i realizacji projektéw dtugofalowych BCH_K1_K03
K2 absolwer\t jest gotéw do ciggtego pogtebiania i aktualizowania posiadanej przez siebie wiedzy BCH K1 KO1
fachowej K1
Tresci programowe
Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

budowa materiatu genetycznego komérek prokariotycznych, replikacja DNA,
1. transkrypcja, regulacja ekspresji genéw, translacja, mutacje, rekombinacje, W1, K2
molekularne techniki badania wirulencji bakterii

2. Wyprowadzanie bakteryjnych szczepéw delecyjnych U1, U2, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie na ocene | uzyskanie przynajmniej 50% punktéw
¢wiczenia prezentacja obecnos¢ na wszystkich zajeciach, przygotowanie prezentacji w terminie,

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . s,
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
¢wiczenia 30
uczestnictwo w egzaminie 1
przygotowanie do egzaminu 30
przygotowanie projektu 10
przygotowanie do ¢wiczen 10

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 120

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie na ocene prezentacja
wil X
Ul X
u2 X
K1 X
K2 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Analiza spektroskopowa zwigzkow
naturalnych - laboratoria

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Analiza spektroskopowa zwigzkéw naturalnych - laboratoria

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0531 Chemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiéw Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 6
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

¢wiczenia: 30

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki chemiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie sie w zakresie praktycznym z metodami spektroskopii absorpcyjnej w podczerwieni i rozpraszania
Ramana w badaniach produktéw naturalnych. Cwiczenia obejmuja analize widm réznorodnych produktéw

Cl naturalnych zawierajacych biatka, lipidy, weglowodany, olejki eteryczne, karetonoidy, substancje
farmakologiczne i in. Analiza spektralna dotyczy substancji standartowych jak i mieszanin i ukazuje przyktady
rozwigzywania réznych zagadnien w badaniach produktéw naturalnych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

oraz potrafi dokona¢ analizy produktéw naturalnych na podstawie widm oscylacyjnych

Wi ramanowskich i IR. Potrafi dokona¢ krytycznej oceny otrzymanych wynikdéw.

BCH_K1_W02

oraz stosuje w praktyce metody spektroskopii oscylacyjnej w odniesieniu do zagadnien
W2 zwigzanych z analiza produktéw naturalnych. Zna reguty wyboru spektroskopii BCH_K1_Wo03
oscylacyjnej.

oraz potrafi przedstawi¢ aktualne osiggniecia naukowe i techniczne z zakresu spektralnej

w3 analizy produktéw naturalnych.

BCH_K1_W06

oraz wykorzystuje nabytg znajomos¢ metod spektroskopii produktéw naturalnych

wa do planowania i prowadzenia samodzielnej pracy badawczej.

BCH_K1_W08

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

u2

u3

u4

us

powigza¢ odczytane z widm parametry spektroskopowe z wtasciwosciami fizyko- BCH K1 UO01,
chemicznymi badanych zwigzkéw. BCH_K1 _U06

wykonywad zadania badawcze zwigzane ze spektroskopowg analizg zwigzkéw

BCH_K1_UO0S6,

BCH_K1_U09,
naturalnych. BCH K1 U10
;tosowac techniki analizy spektralnej wykorzystujace metody statystyczne BCH K1 UO7
i chemometryczne. - =
zinterpretowac i zanalizowa¢ wyniki spektralnej analizy produktéw naturalnych.

. S A . e A . BCH K1 U11,

Przygotowuje w formie pisemnej opis rezultatéw swojej pracy laboratoryjnej. Wycigga —1
I . BCH K1 _U16

whnioski z niepowodzen. - -
wyciggna¢ wnioski z przeprowadzonych badan analizy zwigzkéw naturalnych gg:—ﬁ—ggg
i zweryfikowac je w oparciu o dane pochodzace z innych zrddet. BCH:K1:U19

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

podjecia wspotpracy w grupie celem wspdlnego rozwigzania postawionego przed grupg BCH_K1_K03

K1l

K2

Lp.

problemu naukowo-badawczego.

bezpiecznej pracy z aparaturg IR i Ramana. Wykazuje dbatos¢ przy przygotowaniu prébek | BCH_K1 K01,
substancji referencyjnych i produktu naturalnego. BCH_K1_KO04

Tresci programowe

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Zapoznanie sie w zakresie praktycznym z metodami spektroskopii absorpcyjnej

w podczerwieni i rozpraszania Ramana w badaniach produktéw naturalnych. Student
powinien zdoby¢ wiadomosci i umiejetnosci w nastepujgcych aspektach: znajomos¢
zakresu stosowalnosci danej metody w badaniach wybranej grupy produktéow
naturalnych, jej zalety i wady, opanowanie technik przygotowania prébek, zapoznanie
sie z budowa aparatury, wykonanie prostego pomiaru i zapoznanie sie z jego

zasadami BHP, praktyczna analiza zmierzonych widm wraz ze zrozumieniem podstaw
teoretycznych w interpretacji parametréow widmowych. Cwiczenia obejmuja analize
widm réznorodnych produktéw naturalnych zawierajacych biatka, lipidy,

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U4, U5, K1, K2

weglowodany, olejki eteryczne, karetonoidy, substancje farmakologiczne i in. Analiza
spektralna dotyczy substancji standartowych jak i mieszanin i ukazuje przyktady
rozwigzywania réznych zagadnien w badaniach produktdéw naturalnych. Studenci
wykonuja réwniez pomiary wybranych przez siebie prébek zawierajacych sktadniki
pochodzenia naturalnego. Jedna z utworzonych grup bedzie prowadzona w jezyku

angielskim.

Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

analiza przypadkéw, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec

¢wiczenia

Sylabusy

Formy
zaliczenia

zaliczenie
na ocene

Warunki zaliczenia przedmiotu

Obecnos¢ na wszystkich éwiczeniach. Srednia arytmetyczna punktéw
uzyskanych z kazdego ¢éwiczenia (za wykonanie ¢wiczenia i sprawozdanie).
Srednia punktéw jest przeliczana na ocene. Kolokwium zaliczeniowe z éwiczen.
Ocena konfcowa jest srednig z oceny za aktywnos¢ laboratoryjng i kolokwium.
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Rodzaje zaje¢ studenta
¢wiczenia

przygotowanie raportu
przygotowanie do ¢wiczeh

przygotowanie do sprawdzianu

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
20
15

10

Liczba godzin
75

Liczba godzin
30

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

W1
W2
W3
w4
Ul
U2
U3
ua
U5
K1

K2

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

zaliczenie na ocene

X
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Nazwa przedmiotu
Chemia biatek

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
wyktad: 15, ¢wiczenia: 15

Poziom ksztatcenia | Forma studiow
pierwszego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Chemia biatek

Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
zaliczenie

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 6

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktéw ECTS
2

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukonczenie kursu Biochemia.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot na na celu zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczacymi: metod oczyszczania i identyfikacji
c1 biatek, technik selektywnej chemicznej modyfikacji reszt aminokwasowych, analizy sktadu aminokwasowego
biatek i peptydéw, technik fragmentacji biatek, sekwencjonowania biatek i peptydéw od N- i C- kohca oraz

chemicznej syntezy peptydéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
podstawowe zagadnienia z zakresu biochemii aminokwaséw, peptydéw i biatek, zna gg:—ﬁ—wgg
w1l podstawowe cechy strukturalne, wiasciwosci chemiczne aminokwaséw, peptydéw BCH_Kl_W13'
i biatek oraz rozumie zaleznosci pomiedzy ich strukturg a funkcjami BCH:K1:W14
podstawowe zagadnienia z zakresu technik rozdzielania, badania wiasnosci, gg:—ﬁ—wgg
W2 fragmentacji, modyfikacji oraz oznaczen ilosciowych aminokwaséw, peptyddw BCH_Kl_W13'
| biatek. BCH_K1_W14
Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

stosowacd podstawowe techniki i narzedzia badawcze w zakresie biochemii, potrafi
obstugiwad podstawowg aparature rutynowo stosowang w laboratoriach, wykonuje
proste doswiadczenia naukowe pod kierunkiem opiekuna naukowego; opracowuje
wyniki doswiadczen i podejmuje prébe ich interpretacji w oparciu o literature
przedmiotu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

zrozumienia znaczenia uczciwosci intelektualnej w dziataniach swoich i innych oséb,
wykazuje odpowiedzialnos$¢ za powierzany sprzet, oraz poszanowanie pracy wiasnej
i innych, jest odpowiedzialny za bezpieczehstwo pracy wiasnej i innych

Tresci programowe

Tresci programowe

Wyktady: ¢ Podstawy chemii i fizykochemii biatek: budowa czasteczek, wtasnosci
aminokwaséw i wigzania peptydowego, konformacje fancucha polipeptydowego,
modyfikacje potranslacyjne. ¢« Oczyszczanie biatek: strategie, przygotowanie
materiatu biologicznego, techniki homogenizacji tkanek, precypitacji, odsalania,
zageszczania i przechowywania preparatéw biatkowych, przeglad technik
chromatograficznych i elektroforetycznych, dokumentacja procesu oczyszczania. ¢
Synteza peptydéw i biatek, biblioteki i dendrymery peptydowe - podstawy
teoretyczne i zastosowania. ¢ Analiza sktadu aminokwasowego biatek i peptydéw -
zastosowania i przeglad technik, sekwencjonowanie tahcuchdw polipeptydowych

od N- i C-konca technikami degradacji Edmana oraz spektrometrii mas. ¢ Selektywna
chemiczna modyfikacja reszt aminokwasowych biatek, odczynniki selektywne wobec
centrum aktywnego enzymow, redukcja i reoksydacja wigzah disiarczkowych,
odczynniki dwufunkcyjne, wprowadzanie sond oraz grup chromoforowych. ¢
Wprowadzenie do proteomiki oraz metod radioizotopowych. * Selektywna
fragmentacja biatek - metody chemiczne i enzymatyczne.

Cwiczenia: Blok 1: Oznaczanie grup funkcyjnych w biatkach. « Oznaczanie grup
aminowych z uzyciem odczynnika TNBS. ¢ Oznaczenie grup tiolowych z uzyciem
odczynnika DTNB. ¢ Oznaczanie mostkéw disiarczkowych w biatkach z uzyciem
odczynnika NTSB. Blok 2: Oznaczanie grup funkcyjnych w biatkach (c.d.) oraz analiza
sktadu aminokwasowego. * Analiza sktadu aminokwasowego (¢wiczenie seminaryjno-
demonstracyjne). « Oznaczanie tryptofanu w biatkach poprzez miareczkowanie

z odczynnikiem NBS. Blok 3: Oznaczanie centréw aktywnych enzyméw oraz
sekwencjonowanie biatek od N-konca. ¢« Sekwencjonowanie biatek i peptydéw od N-
konca technikag degradacji Edmana (¢wiczenie seminaryjno-demonstracyjne). ¢
Modyfikacja centrum aktywnego trypsyny oraz chymotrypsyny za pomoca NPGB oraz
cynamoiloimidazolu.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialna, ¢wiczenia laboratoryjne

Formy

BCH_K1_UO0S6,
BCH_K1_U08,
BCH_K1_U09,
BCH_K1_U10, BCH_K1_U12

BCH_K1_K04,
BCH_K1_K05, BCH_K1_K06

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U1, K1

W1, W2, U1, K1

Rodzaj zajec zaliczen Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywny wynik kolokwium zaliczeniowego

zaliczeni
ena
ocene

podawane sg na poczatku zajec.

Sylabusy

na ocene w postaci testu jednokrotnego wyboru. Warunkiem dopuszczenia do
kolokwium zaliczeniowego jest obecnos¢ na ¢wiczeniach oraz zgromadzenie
minimalnej liczby punktéw ze sprawdzianéw oraz sprawozdan z ¢wiczen.
Szczegotowe kryteria zaliczania ¢wiczen oraz przeliczania punktdéw na ocene
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Formy

Rodzaj zajec zaliczen Warunki zaliczenia przedmiotu
ia
saliczeni Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest obecnos¢ na ¢wiczeniach oraz zgromadzenie

minimalnej liczby punktéw ze sprawdzianéw oraz sprawozdan. Szczegédtowe
kryteria zaliczania ¢wiczen oraz przeliczania punktéw na ocene podawane sg na
poczatku zajec.

¢wiczenia e
pisemne

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
¢wiczenia 15
przygotowanie do ¢wiczen 5
przygotowanie do sprawdzianu 10
przygotowanie raportu 5

Liczba godzin

taczny nakifad pracy studenta 50

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie na ocene zaliczenie pisemne
W1 X
W2 X
Ul X
K1 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biomateriaty w inzynierii komorki

Nazwa przedmiotu
Biomateriaty w inzynierii komarki

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 6
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 15 1

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

ukohczony kurs "Biologia komérki dla biochemikéw" - (WBt-336)

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw wiedzy z biotechnologii w zakresie podstaw wykorzystania biomateriatéw w inzynierii
Cl tkankowej - zasad wytwarzania substytutéw tkanek na bazie biomateriatéw i mozliwosci ich wykorzystania
w klinice.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe
Kod Efekty w zakresie efekty uczenia

sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

zna réznorodnos¢ sktadnikdw chemicznych zywej komdrki, umie wyrézni¢ ich gtéwne klasy,
w1 zna podstawowe cech strukturalne i wtasciwosci chemiczne, rozumie zaleznosci pomiedzy | BCH_K1 W08
strukturg makroczgsteczek a ich funkcjami

zna podstawy dla zrozumienia probleméw etycznych pojawiajacych sie we wspétczesnych
W2 naukach biologicznych, biotechnologii i medycynie, ze szczegblnym uwzglednieniem BCH_K1_W15
zagadnien transplantacji i badan klinicznych

Umiejetnosci - Student potrafi:
ul potrafi korzysta¢ z dostepnych zrédet informacji, w tym ze zrédet elektronicznych BCH K1 _U03
u2 potrafi uczy¢ sie samodzielnie w sposdb ukierunkowany BCH K1 _U18

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
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wyktad

Rodzaje zajec studenta

zna zakres i ograniczenia posiadanej przez siebie wiedzy fachowe;j i jest gotéw do jej

zaliczenie pisemne ocena pozytywna z testu

Bilans punktéw ECTS

wyktfad 15
przeprowadzenie badan literaturowych 10
przygotowanie do egzaminu 5

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

30

15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

K1 . oo X ; BCH_K1 K01
ciggtego pogtebiania i aktualizowania - =
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
1 Regulacja wzrostu i réznicowania komdrek pod wptywem oddziatywania komérek Wi
' z macierza zewnatrzkomdrkowa (morfogeneza, determinacja komérek).
Kontrola rozwoju tkanki in vitro (determinanty mechaniczne i chemiczne, regulacja
2. ; . : . . . . w1
zachowania komoérek przez biatka macierzy zewnatrzkomérkowej, czynniki wzrostu).
3. Modele organotypowe w inzynierii tkankowe;j. W1, Ul
4, Wytwarzanie biopolimerdw, oddziatywanie komérek z biopolimerami. W1
5. Transplantacja hodowanych in vitro komérek i tkanek na nosnikach biopolimerowych. | W1, W2, U1, K1
6. Skora !ako produkF inzynierii tkankowej - resorbowalna struktura nosnika i kontrola W1, W2, U2, K1
jego biodegradacji.
7. Odtwarzanie struktur kostnych in vitro- nosniki syntetyczne i naturalne. W1, W2, U1, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

Liczba godzin

Liczba godzin
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie pisemne

W1 X
w2 X
ul X
u2 X
K1 X

Sylabusy 243/ 283



Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biosynteza biatka

Nazwa przedmiotu
Biosynteza biatka

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 6
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30 3

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe
zaliczenie kursu Podstawy biochemii
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Przekazanie wiedzy o jednym z najwazniejszych zyciowych proceséw
C2 Uswiadomienie studentom dynamiki rozwoju nauk biologicznych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Wi w zaawansowanym stopniu przebieg procesu translacji oraz réznice BCH_K1 W10, BCH K1 W11,
w przebiegu translacji u Prokaryota i Eukaryota BCH K1 W14
W2 w zaawansowanym stopniu mechanizmy regulacji procesu translacji BCH_K1_W10, BCH K1_W11,
BCH K1 W14
W3 znaczenie i funkcje potranslacyjnych modyfikacji biatek BCH_K1 W10, BCH_K1 W11
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 odszukac w internetowych bazach danych istotne informacje o danym BCH_K1_U03

biatku

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
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podnoszenia kompetencji zawodowych i aktualizowania wiedzy

K1 kierunkowej

BCH_K1_K01

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Omdéwienie biosyntezy biatka od zapoczatkowania translacji az do utworzenia
1. funkcjonalnej struktury biatka. Doktadny przebieg kolejnych etapéw translacji W1, U1, K1
z uwzglednieniem réznic pomiedzy organizmami prokariotycznymi i eukariotycznymi.

2. Kluczowa rola biatek G w translacji. W1, W2

Czy translacja u Eukaryota bezwzglednie wymaga czapeczki? Sekwencje IRES
3. w translacji mRNA wirusowych i eukariotycznych. Jak biologia molekularna W1, W2, K1
wykorzystuje IRES.

Kod genetyczny. Odstepstwa od uniwersalnosci i jednoznacznosci kodu
4. genetycznego. Z czego wynika fakt, ze rézne organizmy preferuja wykorzystywanie W1, W2, K1
réznych kodondw dla danego aminokwasu?

Zasady i poziomy regulacji szybkosci translacji. Dlaczego translacja niektérych mRNA
jest szybsza a innych wolniejsza? Jak hamowana i stymulowana jest szybkos¢
5. translacji w zaleznosci od warunkdw $rodowiska. Kluczowa rola kinaz fosforylujgcych | W2, K1
czynnik elF2 oraz kinazy mTOR. Rola miRNA w regulacji translacji. Ryboprzetgczniki
jako regulatory translacji u bakterii.

Biatka wydzielnicze, biatka komérkowe, mechanizmy zaangazowane w kierowanie

6. biatek do okreslonych organelli. W1, W3
Potranslacyjne modyfikacje biatek (ograniczona proteoliza, glikozylacja, przytaczanie
7 kotwic, ubikwitynacja i inne). Czemu stuza potranslacyjne modyfikacje biatek? Czy W3. UL K1

kotwice tylko kotwicza biatka w btonach? Czy ubikwitynacja to zawsze sygnat
do degradacji biatka?

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja dydaktyczna, rozwigzywanie zadan problemowych,
wyszukiwanie informacji

Formy
Rodzaj zajec zalicze Warunki zaliczenia przedmiotu
nia

Wszyscy studenci uczestniczacy w kursie moga przystgpi¢ do kolokwium
zaliczeniowego. Zaliczenie wymaga uzyskania ponad 50% punktéw. Kolokwium
zaliczen | zawiera okoto 10 pytan o réznej skali trudnosci i réznej punktacji (cze$¢ z nich to

ie na pytania problemowe), ktére wymagajg krétkich odpowiedzi. W trakcie ostatnich
wyktfad ocene, | zajec studenci rozwigzujg zadania problemowe wykorzystujac zdobytg wiedze.

zaliczen | Studenci, ktérzy w trakcie tych zajeé (stanowigcych jednoczesnie podsumowanie

ie wyktadéw) wykaza sie duzg wiedzg i umiejetnoscia jej wykorzystania otrzymujg

ocene bardzo dobrg. Pozostali uczestnicy kursu przystepujg do pisemnego
kolokwium zaliczeniowego.

Bilans punktéw ECTS
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Rodzaje zaje¢ studenta

wyktad

zbieranie informacji do zadanej pracy

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

rozwigzywanie zadan problemowych

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30

30

15

Liczba godzin
90

Liczba godzin
30

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

W1
w2
W3
ul

K1l

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

zaliczenie na ocene zaliczenie
X
X
X
X
X
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Nazwa przedmiotu
Fitochemia

Klasyfikacja ISCED

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow
biochemia ogdlnoakademicki
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS
wyktad: 30 2

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie podstawowych kurséw Chemia organiczna oraz Biochemia

c1
2
C3
c4

Kod

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Fitochemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Okres
Semestr 6

zapoznanie studentdw z najwaznieszymi produktami roslinnego metabolizmu wtérnego

poznanie roli metabolitéw wtérnych w organizmach roslinnych

poznanie aktywnosci biologicznej wybranych metabolitéw wtérnych

wykorzystanie roslinnych metabolitéw wtérnych w przemysle farmaceutycznym i biotechnologicznym

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

W3

w4

W5

zna gtéwne klasy roslinnych metabolitéw wtérnych oraz podstawowe szlaki
metaboliczne wybranych metabolitéw wtérnych

rozumie funkcje metabolitéw wtérnych w organizmach roslinnych

zna przyktady metabolitéw wtérnych o wysokiej aktywnosci biologicznej oraz
mechanizmdw ich oddziatywania na organizmy zwierzece

zna praktyczne znaczenie roslinnych metabolitéw wtérnych

zna najwazniejsze biotechnologiczne i chemiczne metody produkcji wybranych
roslinnych metabolitéw wtérnych

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BCH_K1_W06, BCH_K1_W08
BCH_K1_W10
BCH_K1_W12

BCH_K1_W10, BCH_K1_W12

BCH_K1_W05, BCH_K1_W086,
BCH_K1_W08, BCH_K1_W10
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Umiejetnosci - Student potrafi:

umie zaplanowac i wykona¢, pod kierunkiem opiekuna naukowego, doswiadczenia | BCH_K1 _UO05, BCH K1 U08,

ul naukowe projektu badawczego dotyczacego analiz, pozyskiwania i zastosowania BCH_K1_U09, BCH_K1 _U10,
roslinnych metabolitéw wtérnych BCH_K1_Ul11

U2 postuguje sie prawidtowa terminologig biochemiczng oraz podejmuje dyskusje BCH_K1_UO05, BCH_K1_U18,
na tematy biochemiczne ze specjalistami w dziedzinie fitochemii BCH_K1_U20

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

podnoszenia kompetencji zawodowych i systematycznego zapoznawania sie
K1 z postepem wiedzy i odkryciami naukowymi z dziedziny nauk przyrodniczych, BCH_K1_KO01, BCH_K1_K06
a w szczegdlnosci fitochemii i jej powigzan z medycyna i farmacja

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Lp. Tresci programowe
1. wyktady 1-2 wprowadzenie do fitochemii, allelopatia, fitoaleksyny W1
wyktady 3-4 oméwienie gtéwnych grup roslinnych metabolitéw wtérnych (alkaloidy
2. (purynowe, chinolinowe, izochinolinowe, indolowe, nikotynowe, pirozydynowe, w1l

tropanowe, pirolidynowe, piperydynowe, inne)
3. wyktady 5-6 biosynteza, funkcje i aktywnos$¢ biologiczna alkaloidéw W2

wyktady 7-10 terpenoidy (mono-, seskwi-, di-, tri-, tetra- i politerpeny) biosynteza,

4 funkcje i aktywnos¢ biologiczna terpenoidéw W1, W2, W3

5. wyktad 11 fitotoksyny i antybiotyki, atraktanty roslinne W2, w4

6. wyktady 12-13 wykprzystame roslinnych metabolitow wtdrnych w przemysle W3, W4, UL, U2
farmaceutycznym i kosmetycznym

7 wyktady 14-15 chemiczne, biocchemiczne i biotechnologiczne metody produkcji W4, W5, UL, U2, K1

roslinnych metabolitéw wtérnych

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialna

Rodzaj zajec F_ormy_ Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia
zaliczenie - zaliczenie w formie testu jednokrotnego wyboru pozwalajacego ocenié
wvkiad pisemne, stopien przyswojenia wiedzy przez studenta - warunki zaliczenia:
y zaliczenie na uzyskanie w tescie ponad 50% punktéw - warunki dopuszczenia do
ocene egzaminu: udziat w zajeciach
Bilans punktéw ECTS
r4 - - - *
Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin _prze_znlaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
wyktad 30
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samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

przygotowanie do egzaminu

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

10

20
Liczba godzin

60

Liczba godzin
30

Metoda sprawdzenia

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie pisemne

W1 X
W2 X
W3 X
W4 X
W5 X
Ul X
u2 X
K1l X

Sylabusy

zaliczenie na ocene

X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Neurochemia

Nazwa przedmiotu
Neurochemia

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 6
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, ¢wiczenia: 30 4

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kursu Biochemia

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Kurs ma na celu zapoznanie studenta z zagadnieniami z zakresu neurochemii i psychiatrii biologicznej. Ponadto,
Cl studenci moga sie zapozna¢ z metodami badawczymi stosowanymi w tej dziedzinie a na ¢wiczeniach
laboratoryjnych - samodzielnie zastosowac¢ niektére z tych metod.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

zna podstawy anatomii oSrodkowego uktadu nerwowego oraz BCH_K1_WO01, BCH_K1_WO03,
W1 patofizjologii proceséw biochemicznych zachodzgcych w mézgu oraz BCH_K1_WO04, BCH_K1_WO06,
metodologie stosowang w badaniach z zakresu neurochemii BCH_K1_W08, BCH_K1_W10

Umiejetnosci - Student potrafi:

umie postugiwac sie prawidtowga terminologig naukowo-techniczna BCH K1 UO1 BCH K1 U03

w zakre5|e. przedm|otg; potrafi wykonywa; polecone zagjanla ) | BCH K1 U05. BCH K1 U06.,

Ul laboratoryjne, w grupie z zakresu przedmiotu oraz analizowa¢ wyniki “1 — 1
badan uzyskanych na zajeciach laboratoryjnych i oceni¢ ich BCH_K1_U07, BCH K1_U08,
yskany & yiny BCH_K1_U09, BCH_K1_U10

wiarygodnosc¢ i uzytecznos$¢ diagnostyczng

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
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BCH_K1_KO01, BCH_K1_K02, BCH_K1 K03,
BCH_K1_K04, BCH_K1_K05, BCH_K1_KO06,
BCH_K1 K07

K1 wobec ciggtego aktualizowania sie wiedzy w zakresie przedmiotu
rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wyktad zawiera podstawowe tresci z zakresu neurochemii (m.in. zarys anatomii
mdzgu, budowa neuronu, formacja mieliny, bariera krew-mdzg, potencjat btonowy,
powstawanie i propagacja potencjatu czynnosciowego, transdukcja sygnatu przez
btone neuronalna, rola fosforylacji w regulacji funkcjonowania neuronu, gospodarka
energetyczna w médzgu, biochemiczne podstawy wazniejszych schorzen
neuropsychiatrycznych, neurochemia proceséw uczenia sie i pamieci. Zajecia
laboratoryjne pozwola na zapoznanie sie z podstawowymi technikami stosowanymi
w biochemicznych badaniach mézgu; Tresci programowe: 1) Zarys anatomii mézgu,
budowa neuronu, formacja mieliny, bariera krew-mdzg; 2) Potencjat btonowy,
powstawanie i propagacja potencjatu czynnosciowego, kanaty jonowe zalezne
od napiecia; 3) Budowa synapsy chemicznej, klasyfikacja receptoréw (zwigzane
z biatkami G, kanaty jonowe zalezne od ligandu, receptory z aktywnoscia
enzymatyczng), techniki iloSciowej analizy receptoréw, allosteryczna modyfikacja
1 kanatéw jonowych zaleznych od ligandu; 4) Transdukcja sygnatu przez btone

' neuronalnga, rola fosforylacji w regulacji funkcjonowania neuronu; 5) Klasyfikacja
neurotransmiteréw i neuromodulatoréw (aminokwasy, acetylocholina, serotonina,
katecholaminy, peptydy opioidowe, inne neuropeptydy, czynniki troficzne, tlenek
azotu, puryny, endokannabinoidy), szlaki neuronalne; 6) Gospodarka energetyczna
w mébzgu; 7) Biochemiczne podstawy wazniejszych schorzeh neuropsychiatrycznych
(choroba Parkinsona, Alzheimera, plagsawica Huntingtona, stwardnienie rozsiane,
epilepsja; uzaleznienia lekowe, schizofrenia, depresja); 8) Neurochemia proceséw
uczenia sie i pamieci Zajecia laboratoryjne: 1) Barwienie histologiczne skrawkéw
mozgu.. 2) Wiagzanie radioligandéw do wybranych receptoréw w tkance nerwowej:
analiza saturacyjna i kompetycyjna; 3) Autoradiografia receptoréw; hybrydyzacja in
situ, analiza obrazdw; 4) Badania dimeryzacji receptoréw sprzegnietych z biatkami
fluorescencyjnymi w komérkach modelowych HEK 293. 5) Otrzymywanie
synaptosomdw i analiza sktadu biatkowego otrzymanych frakcji metodami
proteomicznymi.

W1, Ul, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

burza mézgdéw, wyktad z prezentacja multimedialna, ¢wiczenia laboratoryjne, udziat w badaniach, prezentacja studenta

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wykfad
¢wiczenia zaliczenie pisemne, wyniki badan, prezentacja

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktfad 30

Sylabusy 251/ 283



¢wiczenia 30
przygotowanie raportu 20

przygotowanie prezentacji multimedialnej 30

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 110

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie pisemne | wyniki badah | prezentacja

w1l X X
Ul X
K1 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Practicum z cytochemii

Nazwa przedmiotu
Practicum z cytochemii

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 6
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 10, ¢wiczenia: 30 2

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu Biologia komérki w wymiarze minimum 30 godzin wyktadéw i 60 godzin ¢wiczen Zajecia przeznaczone dla
studentéw trzeciego roku biochemii | stopnia, ktérzy wybrali blok Blok 5 (Biochemia komérki). Warunkiem uczestnictwa

w tych zajeciach jest zaliczenie na drugim roku obowigzkowego przedmiotu: Podstawy biochemii. Dla studentéw, ktérzy
wybrali przedmiot Praktikum z Cytochemii obecnos¢ na konwersatoriach i ¢wiczeniach jest obowigzkowa, a na wyktadach
zalecana.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw specjalistycznej wiedzy w zakresie podstawowych metod cytochemicznych

c1 wykorzystywanych w badaniach dotyczacych biochemii komérek zwierzecych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe
Kod Efekty w zakresie efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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rzoumie biochemie, jako samodzielng dyscypline w dziedzinie nauk biologicznych, potrafi
okresli¢ jej przedmiot, zakres i metodologie [BCH1_K W01 P1A W05, P1A W08] Ma
$wiadomos¢, zna i rozumie réznorodnosé skfadnikéw chemicznych zywej komérki, umie

e . . ; . BCH K1 W01,
wyroznic ich gtdwne klasy (weglowodany, peptydy i biatka, nukleotydy i kwasy nukleinowe, BCH K1 W05
lipidy), poda¢ ich podstawowe cechy strukturalne i wtasciwosci chemiczne, rozumie zaleznosci BCH_Kl_WOB'

W1 pomiedzy strukturg makroczasteczek a ich funkcjami [BCH1_K W08 P1A W04, P1A WO05] BCH_Kl_WOQ'
Rozumie podstawy proceséw sygnalizacji wewnatrz- i miedzykomoérkowej [BCH1 K W12, BCH_Kl_W10'
P1A W04, P1A_WO05] Zna i rozumie problemy etyczne pojawiajgcych sie we wspdétczesnych BCH_Kl_W12'
naukach biologicznych, biotechnologii i medycynie, ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien BCH_Kl_W16'
klonowania, inzynierii genetycznej, transplantacji i doswiadczen na zwierzetach [BCH1 K W1, - -
P1A W10] Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu wystarczajacym dla
samodzielnej pracy w laboratorium biochemicznym [BCH1_K W16, P1A_W09]
Umiejetnosci - Student potrafi:
posiada umiejetnos¢ korzystania z dostepnych zrédet informacji, w tym ze Zrédet
elektronicznych [BCH1_K UO03, P1A_U03] Potrafi samodzielnie pracowac w laboratorium
. : — = = . . ! S BCH K1 UO01,
biochemicznym, w trakcie ktorej swiadomie przestrzega zasad bezpieczenhstwa i higieny pracy BCH K1 U02
[BCH1 K U08, P1A U0l P1A U04] Wykazuje umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem BCH_Kl_U04'
Ul zaawansowane;j literatury biochemicznej w jezyku polskim oraz podstawowych tekstéw BCH_Kl_UOS'
biochemicznych w jezyku angielskim [BCH1_K U05, P1A U02] Potrafi obstugiwa¢ podstawowa BCH_Kl_UOS'
aparature rutynowo stosowang w badaniach biochemicznych, przestrzega zasad BCH_Kl_U10'
wyszczeg6lnionych w instrukcjach obstugi i dba o stan powierzonych mu urzadzen - =
[BCH1_K U10,P1A UO01]
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
jest gotéw do ciagtego jej pogtebiania i aktualizowania zakresu posiadanej przez siebie wiedzy | BCH K1 K01,
K1 fachowej, bedac swiadomym jej ograniczeh [BCH1_K K01, P1A K01, P1A K05] Wykazuje BCH_K1_K04,
poszanowanie pracy wiasnej i innych oraz odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo pracy wiasnej BCH_K1_KO05,
i innych [BCH1_K_K04, P1A K06] BCH_K1_K06
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
Kurs obejmuje krétki cykl wyktadéw i praktyczne ¢wiczenia zapoznajgce studenta
z wybranymi metodami cytochemii klasycznej i immunocytochemii, stosowanymi
w badaniach biochemii komaérki, biologii komérki, biologii molekularnej oraz
w diagnostyce medycznej. W ramach kursu omdéwione zostang nastepujgce
zagadnienia: Wyktady: 1. Barwienia cytochemiczne w wizualizacji struktury komérek
i tkanek zwierzecych. Wykrywanie zwigzkéw chemicznych w komérkach metodami
cytochemii klasycznej. 2. Metody immunocytochemiczne - ich specyficznos¢, czutosé,
prawidtowos¢ wynikéw. 3. Przeciwciata i znaczniki stosowne w metodach
immunocytochemicznych. 4. Utrwalanie i przygotowanie materiatu (komérek i tkanek)
do badan immunocytochemicznych. 5. Metody immunocytofluorescencyjne
(bezposrednie i posrednie), ich zalety i ograniczenia. 6. Metody
immunocytoenzymatyczne- rodzaje reakcji immunoenzymatycznych, wykrywanie
1 enzymow znacznikowych. 7. Immunocytochemia na poziomie ultrastrukturalnym. 8. W1 UL K1
’ Zastosowanie ztota koloidalnego w immunocytochemii. 9. Badania e
immunocytometryczne. 10. Wykorzystanie metod immunocytochemicznych
w badaniach biologii i biochemii komérki. Rola immunocytochemii w diagnostyce
klinicznej przede wszystkim diagnostyce nowotworéw. Cwiczenia: 1. Wykorzystanie
znacznikéw fluorescencyjnych do analizy dynamicznej organizacji struktury komérek
(zastosowanie automatycznego mikroskopu fluoresencyjnego i cyfrowych kamer
CCD). 2. Barwienia cytochemiczne i metody cytometrii obrazowej w badaniach
morfologii komoérek zwierzecych i analizie miedzykomdrkowej wymiany metabolitow.
3. Praktyczne zapoznanie sie z metodami immunocytofluorescencyjnymi
do wykrywania i analizy lokalizacji struktur komérkowych (np.barwienia
cytoszkieletu). 4. Zastosowanie metod mikrofluorymetrycznych w badaniach kinetyki
proliferacji i faz cyklu komdrkowego. 5. Przyktadowe zastosowanie metod
immunocytochemicznych w diagnostyce nowotwordw.
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Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

burza mézgdéw, wyktad konwencjonalny, wykfad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zaje¢ Formy

zaliczenie

wyktad
na ocene

zaliczenie
na ocene,
¢wiczenia raport,
wyniki
badan

Rodzaje zaje¢ studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczeh
przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

zaliczenia

Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia kursu jest : - zaliczenie poszczegélnych ¢éwiczeh
laboratoryjnych - zaliczenie kolokwium kohcowego

Warunkiem zaliczenia poszczegélnych ¢wiczen laboratoryjnych jest zaliczenie
kolokwium czastkowego dotyczacego zagadnieh poruszanych na ¢wiczeniach (na
ocene), wykonanie ¢wiczenia i przygotowanie sprawozdania (dotyczy wybranych
¢wiczen) Kolokwium zaliczeniowe - w formie pisemnej (test wielokrotnego
wyboru) - bedzie obejmowato zakres materiatu przekazany przez prowadzacych
na poszczegdlnych wyktadach. Ocena z kursu jest Srednig wazong ocen z
poszczegdlnych zaje¢ laboratoryjnych (50%) i kolokwium zaliczeniowego z
wyktadéw (50%)

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

10
30

10

Liczba godzin
60

Liczba godzin
40

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

w1
ul

K1

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

zaliczenie na ocene | raport | wyniki badan

X X X
X X X
X X X
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Nazwa przedmiotu
Chromatografia gazowa

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
wyktad: 15, ¢wiczenia: 15

Poziom ksztatcenia | Forma studiow
pierwszego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Chromatografia gazowa

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 6

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktéw ECTS
2

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z technika chromatografii gazowej (GC); w tym z aktualnie stosowanym wyposazeniem

aparaturowym i podstawami jego obstugi.

C2

Zaznajomienie studentéw z metodami analizy iloSciowej i jakosciowej w GC ze szczegdlnym uwzglednieniem
wyznaczania profilu kwaséw ttuszczowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe
efekty uczenia

sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1l budowe i podstawy dziatania chromatografu gazowego BCH_K1_Wo03

W2 pogg.tawy metodyczne badan biochemicznych w zakresie ekstrakcji lipiddw z materiatu BCH K1 W14
roslinnego KL

W3 student zna zqstos/owama chromatografii gazowej w jakosciowej i ilosciowej identyfikacji BCH K1 W13
wybranych zwigzkow - -

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul przeproyvadzm prpste oznaczenie kwasow ttuszczowych z wykorzystaniem chromatografii BCH K1 U06
gazowej z detekcja FID - =

U2 zastosowac podstawowe elementy statystyki i teorii btedéw do analizy danych BCH K1 U07
eksperymentalnych - -
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pracowac zespotowo w laboratorium biochemicznym i w pracy takiej poczuwa sie
u3 do wspotodpowiedzialnosci za odpowiednig organizacje dziatah oraz bezpieczenstwo BCH_K1 _U09
wspétpracujgcych z nim oséb

obstugiwa¢ chromatograf gazowy z detektorem FID, przestrzegajgc zasad wyszczegdlnionych

ua w instrukcjach obstugi i dbajac o stan powierzonych mu urzadzenh BCH_K1_U10
Us postuzyc sie podstawowymi metodami identyfikacji i ilosciowego oznaczania kwaséw BCH K1 U11
tluszczowych - =
U6 prawidtowo dokumentowad, analizowa¢ pod wzgledem statystycznym, prezentowac BCH K1 U13
i interpretowac wyniki badan biochemicznych przeprowadzonych z wykorzystaniem GC-FID - -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 ciggtego pog+§b|an|a i aktualizowania posiadanej przez siebie wiedzy w zakresie analiz BCH K1 K01
chromatograficznych - =
K2 udziatu w pracach zespotowych i rozumie potrzebe wspétdziatania przy tworzeniu i realizacji BCH K1 KO3
projektéw dtugofalowych - -
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Wprowadzenie do metod chromatograficznych W2, K1
2. Budowa i zasada dziatania chromatografu gazowego W1, u4
3. Rodzaje kolumn chromatograficznych i ich wypetnienia W3
4, Typy detektoréw ul
5. Dozowanie prébek w1
6. Metody przygotowania prébek do analizy chromatograficznej W2
7. Podstawy analizy jakoSciowej i iloSciowej w chromatografii gazowej W3, U2, U5
8. Przyktady zastosowah chromatografii gazowe; W3, K1
Charakterystyka lipidéw chloroplastowych szpinaku i/lub piwa przy uzyciu
9 chromatografii gazowej z detektorem FID, w tym: * ekstrakcja lipidéw z materiatu W3, U1, U2, U3, U4, U5,
' roslinnego i/lub piwa; « metody uzyskiwania pochodnych metylowych kwaséw U6, K2
ttuszczowych (FAME); * analiza jakosciowa i ilosciowa profilu kwaséw ttuszczowych.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem dopuszczenia do testu zaliczeniowego jest uzyskanie
zaliczenie pisemne, | zaliczenia z ¢wiczen laboratoryjnych. Na ocene kofcowg skfada sie

wyktad . . . . L : ;
y zaliczenie na ocene | wynik testu (75%) i poprawnosc przedstawionego sprawozdania z
éwiczen (25%)
zaliczenie na ocene, | Zaliczenie z ¢wiczeh przyznawane jest na podstawie: ¢ aktywnego
¢wiczenia raport, wyniki uczestnictwa w zajeciach * wykonania zleconego oznaczenia oraz

badan przedstawienia raportu
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 15
¢wiczenia 15
przygotowanie raportu 5
przygotowanie do ¢wiczen 6
samoplziglna nauka dotyczaca tresci poruszanych 7
na zajeciach

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 10

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 58

Liczba godzin kontaktowych Llczba3godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie pisemne | zaliczenie na ocene | raport | wyniki badan

wil X X

W2 X X

W3 X X

ul X X
U2 X X
U3 X X
u4 X X
us X X
ue6 X X
K1 X X X

K2 X X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Bioobrazowanie

Nazwa przedmiotu
Bioobrazowanie

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0531 Chemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 6
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

¢wiczenia: 15 1

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki chemiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony kurs z Chemii Fizycznej

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

W ramach kursu zostang przedstawione wspétczesne metody mikroskopii: mikroskopia fluorescencyjna,
Cl konfokalna i ramanowska oraz ich zastosowanie do badan biomedycznych. Oméwione zostang réwniez
nowoczesne techniki obrazowania FRET, FLIP, FLIM, STED, CARS, TERS w badaniach zywych komérek in vitro.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe
Kod Efekty w zakresie efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 student posiada W|eq.zg.c_> uktadach optycznych i sposobach formowania obrazéw optycznych, BCH_K1_W03

W2 student posiada wiedze z zakresu metod informatycznych umozliwiajaca podstawowa analize

i opis cech otrzymanych obrazéw przydatnych w zastosowaniach biomedycznych. BCH_K1_Wo2

postugiwac sie pojeciami i definicjami zwigzanymi z bioobrazowaniem oraz dysponuje wiedzg
W3 na temat zastosowania mikroskopii fluorescencyjnej, konfokalnej i ramanowskiej w chemii, BCH_K1 W04
biochemii, medycynie i dziedzinach pokrewnych.

omoéwic aktualne trendy w rozwoju technik mikroskopowych i ich roli w projektowaniu nowych

wa lekéw i kontrastéw diagnostycznych oraz w badaniach zwigzkéw biologicznie czynnych.

BCH_K1_W14
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student dysponuje wiedzg z zakresu BHP, a w szczegélnosci zna zasady bezpiecznej obstugi

w5 mikroskopdw: fluorescencyjnego, konfokalnego i ramanowskiego.

BCH_K1_W16

przedstawic¢ i wyjasni¢ zwigzki pomiedzy osiagnieciami nowoczesnych technik bioobrazowania

We a mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno-gospodarczym (diagnostyka medyczna).

BCH_K1 W17

Umiejetnosci - Student potrafi:

w oparciu o uzyskang wiedze na temat bioobrazowania posiada umiejetnos¢ doboru odpowiednich
ul technik mikroskopowych do rozwigzywania konkretnych probleméw badawczych z pogranicza BCH_K1_U06
nauk chemicznych, biologicznych i medycznych.

potrafi przeszukiwa¢ bazy danych i oraz innych zrédet w celu pozyskania niezbednych informacji
U2 dotyczacych bioobrazowania optycznego i réznych badah prowadzonych z zastosowaniem technik | BCH_K1_U03
mikroskopowych.

potrafi poddawac krytycznej ocenie artykuty naukowe dotyczace probleméw chemii medycznej

U3 rozwigzywanych za pomocg mikroskopii fluorescencyjnej, konfokalnej i ramanowskiej.

BCH_K1_U05

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

potrafi podja¢ dyskusje w srodowisku naukowym o kierunkach rozwoju bioobrazowania
K1 w kontekscie nowych lekéw oraz strategii medycznych prowadzacych do diagnostyki i leczenia BCH_K1 K01
réznych choréb.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Kurs ma na celu zapoznanie studentéw ze wspétczesnymi metodami mikroskopii
optycznej i obrazowania spektroskopowego stosowanymi w naukach medycznych

i przyrodniczych. W ramach kursu zostang szczegétowo omoéwione nastepujgce tresci:
Budowa, bezpieczna obstuga i zasady dziatania mikroskopu fluorescencyjnego.
Podstawy mikroskopii konfokalnej oraz poznanie zasady dziatania fluorescencyjnego
mikroskopu konfokalnego. Obrazowanie obiektéw (np. liposomy, komérki) w kilku
kanatach. Budowa i zasada dziatania konfokalnego mikroskopu ramanowskiego.
Zastosowania konkretnych technik mikroskopowych do rozwigzywania zagadnien

z zakresu chemii medycznej i dyscyplin pokrewnych na przyktadzie badania zywych
komdrek in vitro. Wykorzystanie sond fluorescencyjnych do badan struktury i funkgji
komorki, detekcji reaktywnych form tlenu czy badania mechanizméw $mierci
komérkowej. Badania lokalizacji, dyfuzji i modyfikacji wybranych biatek w komérce,

1. oraz lokalizacji i oddziatywania lekéw ze sktadnikami komérek. Obserwacja
mikroskopowa i ocena wybarwionych preparatéw, analiza i dokumentacja uzyskanych
wynikédw. Tworzenie tréjwymiarowych obrazédw obiektéw biologicznych. Otrzymywanie
obrazéw dystrybucji sktadnikéw (analiza integracyjna i podstawy analizy skupien).
Obrazowanie ramanowskie 3D. Zastosowania mikroobrazowania ramanowskiego
do badan modeli komérkowych in vitro, Sledzenie proceséw zachodzacych
w komoérkach, badanie zmian biochemicznych w tkankach ex vivo pod wyptywem
rozwoju patologii. Podstawy teoretyczne nowoczesnych technik obrazowania FRET,
FLIP, FLIM, STED, CARS, TERS w kontekscie ich zastosowanie w badaniach zywych
komérek in vitro. Rejestracja widm ramanowskich komérek lub wybranych
fragmentéw tkanek, wstepna obrédbka widm, otrzymanie obrazéw ramanowskich
dystrybucji réznych grup zwiazkdw chemicznych z uzyciem analizy jedno-

i wieloczynnikowej, dokumentacja uzyskanych wynikéw i wnioskéw.

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny, dyskusja, analiza przypadkéw, ¢wiczenia laboratoryjne
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia bedzie obecnos¢ na zajeciach, udziat w
¢wiczeniach laboratoryjnych oraz uzyskanie pozytywnej oceny ze
sprawdzianu zaliczeniowego.

zaliczenie na

¢wiczenia
ocene, raport

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 15

przygotowanie raportu 10

Liczba godzin

taczny nakifad pracy studenta 25

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie na ocene raport
W1 X
W2 X
W3 X X
w4 X X
W5 X
W6 X
ul X
u2 X X
U3 X X
K1l X
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Nazwa przedmiotu
Praktikum z genetyki molekularnej bakterii

Klasyfikacja ISCED

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow
biochemia ogdlnoakademicki
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS
konwersatorium: 10, ¢wiczenia: 40 3

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa,

Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1
W2

horyzontalny transfer gendw u bakterii;

podstaw zmiennosci genomdw bakteryjnych i metody ich badania

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

U3

wybrac odpowiednig metode i wyizolowaé genomowy i plazmidowy DNA
z bakterii;

wybra¢ odpowiedniag metode i wprowadzi¢ DNA do komoérek bakterii,
uwzgledniajac gatunek biorcy;

przeprowadzi¢ molekularne typowanie bakterii, badajac polimorfizm
fragmentéw DNA, postugujac sie technikami: REA - PFGE, PCR-RFLP i innymi,
opartymi na PCR.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

bezwzglednego zachowania bezpieczenstwa podczas pracy
z mikroorganizmami i organizmami modyfikowanymi genetycznie

Tresci programowe

Sylabusy

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Okres
Semestr 6

Kierunkowe efekty uczenia
sie

BCH_K1_W11
BCH_K1 W11

BCH_K1_U08, BCH_K1_U12

BCH_K1_U01, BCH_K1_U08,
BCH_K1_U13, BCH_K1_U15

BCH_K1_U09, BCH_K1_U10,
BCH_K1_U15

BCH_K1_K01, BCH_K1_K04
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Lp. Tresci programowe

Izolacja DNA z bakterii gramujemnych i gramdodatnich; bakterie naturalnie

i sztucznie kompetentne; metody transformacji bakterii u bakterii gramdodatnich

i gramujemnych; wptyw czynnikéw zewnetrznych na wydajnos$¢ transformacji;
bakteriofagi infekujace bakterie; mianowanie fagéw, typowanie fagowe; transdukcja
jako narzedzie do konstrukcji szczepéw mutantowych; konwersja lizogenna;
koniugacja jako metoda sporzadzania map genetycznych.

Badanie polimorfizmu DNA szczepdw bakteryjnych metoda: a) makrorestrykcyjna
2. z zastosowaniem elektroforezy pulsacyjnej ; b) rep-PCR, c) PCR-RFLP; d) multipleks-
PCR,

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul, U2, K1

W2, U3

seminarium, wyktad z prezentacja multimedialna, dyskusja, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

konwersatorium prezentacja obecnos¢ na zajeciach; przygotowanie i przedstawienia prezentacji,

¢wiczenia

raport, wyniki badan, | obecnos¢ na zajeciach i wykonanie ¢wiczen; opracowanie uzyskanych

zaliczenie wynikéw i ztozenie sprawozdania; zaliczenie kolokwium

Bilans punktow ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta

konwersatorium 10
¢wiczenia 40
przygotowanie prezentacji multimedialnej 15
przygotowanie do ¢wiczen 5
przygotowanie do sprawdzianu 5
przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 15

taczny naktfad pracy studenta 90

Liczba godzin kontaktowych 50

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

Liczba godzin

Liczba godzin
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
prezentacja | raport | wyniki badan | zaliczenie

W1 X X
w2 X X
ul X X
u2 X X
u3 X X
K1 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu
Chemia i struktura kwaséw nukleinowych

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 6
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 15, ¢wiczenia: 15 3

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zalecane wczesniejsze zaliczenie kursu analityki chemicznej. Wymagane zaliczenie na Il roku kursu BCH359 ,,Biochemia
fizyczna” oraz czesci kurséw do wyboru bloku B2 Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentdéw wiedzy z zakresu struktury i chemii fizycznej kwaséw nukleinowych, w tym cech
odrdzniajacych je od innych makroczasteczek. Uzyskanie wiedzy umozliwiajgcej studentom interpretacje

Cl parametréw uzyskiwanych w technikach biofizycznych stosowanych w analizie kwaséw nukleinowych.
Przygotowanie studentéw do pracy laboratoryjnej z kwasami nukleinowymi: poznanie zasad przeprowadzania
eksperymentu, opracowania i analizy wynikéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie P
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 charakteryzuje budowe chemiczng i strukturalng kwaséw nukleinowych BCH_K1_ W08

. . . . . . BCH_K1_W08,

w2 okresla role poszczegdinych struktur w funkcjonowaniu kwasdw nukleinowych BCH K1 W13

W3 opisuje modyfikacje wystepujace w kwasach nukleinowych i potrafi zdefiniowad ich BCH K1 W08
funkcje KL

w4 wymienia i opisuje sposoby oddziatywania biatek z kwasami nukleinowymi BCH_K1_WO05
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W5

potrafi przedstawi¢ mechanizmy interakcji ligandéw drobnoczasteczkowych
z kwasami nukleinowymi

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Lp.

potrafi zaplanowa¢ wykorzystanie podstawowych technik biofizycznych w analizie
kwaséw nukleinowych

wykorzystuje wybrane narzedzia bioinformatyczne w analizie struktury kwasow
nukleinowych w oparciu o ich sekwencje

Tresci programowe

Tresci programowe

Chemia nukleotydéw. Chemiczne analogi kwasédw nukleinowych. Struktura pierwszo-
i drugorzedowa DNA. Helisa: A, B, Z. Typy parowania zasad. Denaturacja, renaturacja
helisy. Tréj- i czteroniciowy DNA. Struktury trzeciorzedowe, skrety i superskrety.
Struktury drugorzedowe RNA: spinki, tRNA, rybozymy. Swiat RNA. Modyfikacje DNA.
Znakowanie kwaséw nukleinowych. Ligandy kwaséw nukleinowych: interkalatory,
substancje faczace sie z DNA w bruzdach. Drobnoczasteczkowe ligandy wigzace sie
do RNA, miRNA, siRNA. Charakterystyka oddziatywan biatko-kwas nukleinowy.
Wigzanie specyficzne i niespecyficzne. Termodynamika oddziatywan. Typowe
strukturalne motywy wigzace w biatkach. Schematy rozpoznawanych sekwencji,
konserwacja w ewolucji. Zmiany struktury drugo- i trzeciorzedowej kwaséw
nukleinowych wywotane oddziatywaniem biatek. Nukleoproteiny: rybosomy,
organizacja chromatyny.

Konfiguracja i konformacja nukleotydéw. Analiza helis A i B DNA metodg dichroizmu
kotowego. Analiza stabilnosci DNA z wykorzystaniem technik spektroskopowych

i informatycznych. Charakterystyka wigzania interkalatoréw do DNA

z wykorzystaniem fluorescenc;ji i anizotropii fluorescenc;ji.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

BCH_K1_WO05,
BCH_K1_W13

BCH_K1_U06, BCH_K1_U12

BCH_K1_U04

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5

ul, U2

Rodzaj zaje¢ F'ormy. Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia
zaliczenie na Na ocene kursu skfada sie ocena z ¢wiczen (25%) i testu zaliczeniowego
wyktad N
ocene (75%).
- . . . Zaliczenie ¢wiczen na podstawie aktywnego uczestnictwa, realizacji zadan
¢wiczenia zaliczenie . P .
oraz przygotowanych raportow z przeprowadzonych doswiadczen.
Bilans punktéw ECTS
- - - - *
Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin _prze_zn,aczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
wyktad 15
¢wiczenia 15
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przygotowanie do egzaminu 20
przygotowanie do ¢wiczen 15

przygotowanie raportu 15

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 80

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie na ocene zaliczenie
w1l X
W2 X
W3 X
w4 X
W5 X
ul X
u2 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Geny i choroby genetyczne

Nazwa przedmiotu
Geny i choroby genetyczne

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 6
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30 3

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

zalecane wczesniejsze zaliczenie kursu fizjologii cztowieka; wymagane zaliczenie na Ill roku kursu BCH358 ,Genetyka
molekularna i inzynieria genetyczna” oraz czesci kurséw do wyboru bloku B7.

Cl

C2

C3

C4

Kod

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentdéw wiedzy z zakresu mechanizméw dziedziczenia cech genetycznych

Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu genetycznego podtoza wybranych choréb genetycznych, m.in.:
metabolicznych, nerwowo-miesniowych, choréb uktadu oddechowego, uktadu krazenia i choréb
mitochondrialnych.

apoznanie studentéw z podstawowymi metodami badawczymi z zakresu badania genomu ludzkiego i diagnostyki
medycznej

Zapoznanie studentéw z dostepnymi zrédtami informacji dotyczacymi chordéb genetycznych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe
Efekty w zakresie efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zna mechanizmy dziedziczenia cech genetycznych, podstawowe metody cytogenetyczne
stosowane w badaniu genomu ludzkiego i w diagnostyce medycznej, zna podstawowe metody
molekularne stosowane w badaniu genomu ludzkiego iw diagnostyce medycznej; potrafi

W1l - PP . ) ' . . ) BCH K1 W11
definiowac réznice miedzy cechg polimorficzng a mutacjg; potrafi scharakteryzowa¢ genetyczne - =
podtoze wybranych chordb metabolicznych, nerwowo-miesniowych, chordb uktadu oddechowego
i uktadu krazenia i choréb mitochondrialnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 posiada umiejetnos¢ korzystania z dostepnych zrédet informacji dotyczacych choréb BCH K1 UO3
genetycznych, w tym Zrédet elektronicznych - =

U2 posiada umiejetnos¢ wyszukiwania dostepnych metod diagnostycznych i osrodkéw zajmujacych BCH K1 U03
sie rutynowym wykonywaniem badan genetycznych korzystajac ze Zrédet elektronicznych - -

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
rozumie potrzebe ciggtego pogtebiania i aktualizowania wiedzy na temat dostepnych metod

K1 . L ) L : . A BCH_K1 K01
diagnostycznych i osrodkdéw zajmujacych sie rutynowym wykonywaniem badan genetycznych - =

Tresci programowe
Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

Organizacja genomu cztowieka; Zasady dziedziczenia, zalezno$¢ genotyp-fenotyp,
metody badah cytogenetycznych, molekularne metody badah DNA, diagnostyka
1. molekularna choréb genetycznych; genetyczne podtoze wybranych choréb W1, U1, U2, K1
metabolicznych, nerwowo-miesniowych, choréb uktadu oddechowego i uktadu
krazenia, choréb mitochondrialnych

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
burza mézgdéw, wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacja multimedialna, dyskusja

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie pisemne, zaliczenie na ocene obecnos¢ na zajeciach

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 30
zbieranie informacji do zadanej pracy 15
przeprowadzenie badan literaturowych 15
przygotowanie do egzaminu 20
uczestnictwo w egzaminie 2
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Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 82

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie pisemne zaliczenie na ocene
W1l X X
Ul X
U2 X
K1 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki

UNIWERSYTET | Biotechnologii
JAGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU
W KRAKOWIE Krystalochemia biatek

Nazwa przedmiotu
Krystalochemia biatek

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0531 Chemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 6
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, ¢wiczenia: 30 5

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki chemiczne

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe
Kod Efekty w zakresie efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

dysponuje wiedza z algebry i geometrii analitycznej pozwalajgca na postugiwanie sie
podstawowymi pojeciami zwigzanymi z symetrig i siecig przestrzenng, w szczegdélnosci

Wi w uktadach nieortogonalnych. Opisuje symetrie i budowe przestrzenng czasteczek i krysztatéw BCH_K1_W02
za pomocg parametréw geometrycznych.
opisuje metody obliczeniowe niezbedne do wyznaczenia struktury krystalicznej takie jak metody
W2 rozwigzywania problemu fazowego metodami MR, MIR, MAD oraz innymi, udoktadniania BCH_K1_W03,
struktury, obliczania map Pattersona i Fouriera. Dysponuje wiedza o mozliwosciach BCH _K1_W13
i ograniczeniach stosowania metod rentgenowskiej analizy strukturalnej dla makroczasteczek.
W3 wymienia czynnlkl ryzyka, zabezpieczenia i zasady pracy z uzyciem promieniowania BCH K1 W16
rentgenowskiego. - =
Umiejetnosci - Student potrafi:
potrafi postugiwac¢ sie wynikami badan strukturalnych makroczasteczek zawartymi w literaturze BCH K1 U03
ul oraz bazie Protein Data Bank. Potrafi oceni¢ wiarygodnosc i jakos¢ struktury makroczasteczki — T e
X . BCH_K1_U05
pobranej z Protein Data Bank. - -
potrafi zinterpretowac obraz dyfrakcyjny krysztatu lub materiatu polikrystalicznego, wyznaczy¢
! o . 7 ; . . BCH_K1_U01,
U2 jego symetrig i parametry sieciowe. Potrafi zinterpretowa¢ mape Pattersona oraz rozne rodzlalje BCH K1 U04
map Fouriera. Dobiera wtasciwg metode do rozwigzania problemu. Potrafi ocenié przydatnos¢ 1T e
. , . T, ; BCH_K1_U06
wynikow badan strukturalnych w planowanych badaniach i mozliwosci ich wykonania. - =
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 ma Swiadomos¢ gwattownego przyrostu informacji strukturalnych i koniecznosci statego BCH_K1_KO1

samokszatcenia zwigzanego z rozwojem narzedzi do analizy tych informacji.
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potrafi efektywnie pracowac w zespole kilkuosobowym, dzieli¢ zadania pomiedzy cztonkdéw

K2 o , X o
grupy oraz omowic i przedyskutowac w grupie otrzymane wyniki.

BCH_K1_K03

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Podstawowe pojecia i metody z zakresu krystalografii geometrycznej oraz

rentgenografii umozliwiajgce Swiadome korzystanie z dostepnych w literaturze

i bazach wynikéw badan krystalograficznych. Krystalizacja biatek: czynniki

wptywajace na rozpuszczalnos¢ biatek, techniki krystalizacji, zarodkowanie

krysztatéw. Synchrotronowe Zrédta promieniowania rentgenowskiego, dyfraktometry,
pomiary niskotemperaturowe biatek. Otrzymywanie i dyfrakcja promieni W1, W2, W3, U1, U2, K1,
rentgenowskich, zwigzek miedzy struktura a obrazem dyfrakcyjnym. Metody K2
rozwigzywania struktur: wielokrotne podstawienie izomorficzne (MIR), uzycie

anomalnego rozpraszania (MAD), podstawienie izomorficzne (MR). Mapy Fouriera i ich
interpretacja. Udokfadnianie i weryfikacja poprawnosci modelu struktury,

rozdzielczo$¢, czynnik rozbieznosci R i Rfree. Korzystanie ze struktur zdeponowanych

w Protein Data Bank.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wykfad z prezentacjg multimedialng, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wykfad zaliczenie na ocene | Test pisemny, wymagane uzyskanie co najmniej 50% punktéow.

¢wiczenia zaliczenie na ocene | Sprawdziany pisemne oraz sprawozdanie z ¢wiczenh laboratoryjnych

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktfad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do sprawdzianu 20
przygotowanie do ¢wiczen 20
samoldziglna nauka dotyczaca tresci poruszanych 15
na zajeciach

przygotowanie raportu 10

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 125
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Liczba godzin kontaktowych L|czba630dzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie na ocene

W1 X
W2 X
W3 X
ul X
u2 X
K1 X
K2 X
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Nazwa przedmiotu
Wirusologia molekularna

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
wyktad: 15

Poziom ksztatcenia | Forma studiow
pierwszego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Wirusologia molekularna

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 6

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktéw ECTS
1

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos$¢ podstaw biologii molekularnej i biochemii; znajomos$¢ jezyka angielskiego na poziomie pozwalajagcym
na swobodne rozumienie tekstéw zrédtowych, artykutéw naukowych i in. Brak wymagan formalnych.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw wirusologii

C2 Zapoznanie studentéw z charakterystyka procesu zakazenia na poziomie komorki i organizmu
C3 Przekazanie wiedzy dotyczacej wrodzonej odpowiedzi immunologicznej

C4 Przekazanie wiedzy dotyczacej lekédw przeciwwirusowych

C5 Przekazanie wiedzy dotyczacej przeciwciat i szczepionek

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Kierunkowe efekty uczenia sie

W1 zdefiniowad wirusologie, jej zakres oraz podstawowe metody BCH K1 W01
W2 przedstawi¢ klasyfikacje wiruséw, ich budowe oraz procesy BCH_K1 W04, BCH_K1 W07, BCH_K1 W08,
ewolugji BCH_K1_W09, BCH_K1_W10

W3 opisa¢ molekularne podstawy infekcji wirusowej [BCH1K W04]

W4

Sylabusy

BCH_K1_WO04, BCH_K1_WO07, BCH_K1_WO08,
BCH_K1_WO09, BCH K1_W10

scharakteryzowac molekularne mechanizméw replikacji BCH_K1 W04, BCH_K1_W07, BCH_K1_W08,
wiruséw, zrédta ich zmiennosci genetycznej oraz jej efekty BCH_K1 W09, BCH_K1 W10, BCH_K1_W11
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W5

W6

W7

W8

podac przyktady terapii antywirusowej oraz poda¢ mozliwosci
i ograniczenia takiej terapii [BCH1K W06]

wskazac zastosowanie wiruséw jako narzedzi biologii
molekularnej [BCH1K W13, BCH1K U05]

student przyswoit pojecia specjalistyczne z zakresu wirusologii
[BCH1K WO06]

student zna skfad biochemiczny czastek wirusowych
[BCH1K WO08]

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

uczy sie samodzielnie, w sposéb ukierunkowany

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

oW

rozumie potrzebe zachowania krytycyzmu wobec informacji
dostepnej w srodkach masowego przekazu, majacych
odniesienie do wirusologii oraz akceptuje potrzebe
popularyzowania specjalistycznej wiedzy

BCH_K1_W04, BCH_K1_W08, BCH_K1_W09,

BCH_K1_W10

BCH_K1_WO04, BCH_K1_W07, BCH_K1_WO08,
BCH_K1_W09, BCH K1_W10, BCH_K1_W11

BCH_K1_WO1, BCH_K1_W04, BCH K1_W07,
BCH_K1_WO08, BCH_K1_W09, BCH_K1_W10,

BCH_K1_W11

BCH_K1_WO01, BCH_K1_W04, BCH_K1_W07,
BCH_K1_W08, BCH_K1_W09, BCH_K1_W10,

BCH_K1_W11

BCH_K1_U18

BCH_K1_K06

Tresci programowe

Tresci programowe

Podstawy wirusologii

Klasyfikacja wiruséw

Budowa wiruséw

infekcja wirusowa

Biatka wirusowe - interakcje z biatkami gospodarza

Przeglad wybranych rodzin wiruséw
Ewolucja wiruséw - lekoopornos¢ i nowe gatunki
terapia antywirusowa

Szczepionki i wektory wirusowe

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja

wyktad

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1

W2, W7, Wg, Ul

W2, W8, Ul

W1, W2, W3, Ul

W1, W3, W7, W8, Ul
W1, W2, W3, W7, W8, Ul

W1, W2, W3, W4, W5,
W7, Ul

W1, W2, W3, W5, W7, Ul

W1, W2, W3, W4, W6,
W7, U1, K1

Formy
Rodzaj zajec zaliczen Warunki zaliczenia przedmiotu
ia
Warunki dopuszczenia do zaliczenia w formie testowej: obecnos$¢ na przynajmniej
zaliczeni | 70% wyktadéw. Warunki zaliczenia: Obowigzujenastepujaca skala ocen (1-100 %
e odpowiedzi poprawnych): ¢ 0-50 % - ocena ndst ¢ 51-60 % - ocena dst * 61-70 % -

ocena + dst * 71-80 % - ocena db ¢ 81-90 % - ocena + db [] 91-100 % - ocena bdb

Sylabusy
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Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta
wyktad
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

przygotowanie do zajec

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

15

10

Liczba godzin
30

Liczba godzin
15

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

W1
W2
w3
w4
W5
W6
w7
W8
Ul

K1l

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

zaliczenie

X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu
Struktura i funkcja matych bioczgsteczek

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0531 Chemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 6
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 15 1

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki chemiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Zapoznanie studenta z strukturalnymi i elektronowymi wtasciwoSciami matoczasteczkowych zwigzkéw
wykazujgcych aktywnos¢ biologiczna, pozwalajacymi na utworzenie kompleksu aktywnego ligand-biatko
2 Przedstawienie wiedzy dotyczacej podstawych metod analitycznych, pozwalajacych na eksperymentalne

okreslenie stopnia i sposobu wigzania zwigzku biologicznie aktywnego z makromolekuta (targetem biologicznym)

Zapoznanie studenta z podstawami teoretycznymi metod in silico, pozwalajgcymi na okreslenie mozliwosci
C3 utworzenia kompleksu ligand-biatko w oparciu o znajomos¢ cech sterycznych i whasciwosci fizykochemicznych
fragmetdéw czasteczki projektowanego leku

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkow
Kod Efekty w zakresie e efek_ty
uczenia
sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wymienia i definiuje podstawowe makroczasteczki biologiczne bedace targetami dla matych BCH K1 WO
w1 zwigzkoéw biologicznie aktywnych. Definiuje farmakofor. Okresla wiasnosci matych czasteczek 4
kwalifikujgce je jako leki - potrafi wymienié i zastosowac reguty Lipinskiego
okresla sposéb wykorzystania metod SAR, QSAR i COMFA w nowoczesnym projektowaniu lekéw.
W2 Wymienia teoretyczne metody optymalizacji geometrii matych czasteczek. Potrafi okresli¢ BCH_K1_Wo0
podstawowe zatozenia i réznice pomiedzy metodami ab initio, pétempirycznymi i metodami 5

mechanikim molekularne;j.
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wymienia i charakteryzuje poznane metody badania/okreslania struktury zwigzkéw biologicznie

W3 aktywnych ze szczegélnym uwzglednieniem metod rentgenografii strukturalnej i spektroskopii. BCH_K1_WO0
Okresla znaczenie stereochemii wybranych zwigzkéw egzogennych w procesie projektowania 6
lekéw. Wymienia i krétko charakteryzuje metody separacji enancjomeréw.
potrafi wymieni¢ rézne warianty technik badawczych, pozwalajace na wyciggniecie pozadanych BCH_K1_WO0
w4 N : L
wnioskéw dotyczacych struktury i aktywnosci matych czasteczek. 5

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 wykazuje i ocenia interdyscyplinarnos$¢ wiedzy zwigzanej z procesem oszacowania aktywnosci BCH K1 U1
biologicznej matych czasteczek w nowoczesnym projektowania lekéw 8
Tresci programowe
Lp. Tredci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

Definicja matych czasteczek bioaktywnych, ich rodzaje (endo- i egzogenne) ze
szczeg6lnym uwzglednieniem lekéw. Rodzaje miejsc docelowego dziatania matych
czasteczek biologicznie aktywnych (targetéw). Typy oddziatywan ligand-target oraz
opis termodynamiczny tego procesu. Znaczenie efektu entalpowego i entropowego
na efektywnos¢ oddziatywania ligand-target. Opis struktury zwigzku biologicznie
aktywnego (definicja konformacji, konfiguracji, rozpoznawanie grup funkcyjnych i ich
znaczenia w procesie oddziatywania z targetem biologicznym). Przyktady sposobu

1. wptywu matych zwigzkéw biologicznie aktywnych na procesy wewnatrzkomérkowe. W1, W2, W3, W4, Ul
Metody eksperymentalne potwierdzajgce wigzanie bioczasteczek z makromolekutami
biologicznymi (termodynamiczne, rentgenostrukturalne, spektroskopowe). Pojecie
polimorfizmu lekdw i jego wptyw na biodostepnos¢ leku. Wspdtczesne metody
projektowania lekéw. Definicja farmakoforu. Reguty Lipifiskiego i ich modyfikacje.
Znaczenie réwnowagi pomiedzy polarnoscia i lipofilowoscia czasteczek leku. Metody
SAR (Structure Activity Relationship), QSAR (Quantitative Structure Activity
Relationship), 3D QSAR. Komputerowo wspomagane projektowanie lekdw.

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, analiza przypadkdw, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie na ocene uzyskanie minimum 60% maksymalnego wyniku testu

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
konsultacje 5
przygotowanie do sprawdzianu 4
uczestnictwo w egzaminie 1
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taczny naktad pracy studenta L|czba2godzm

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie na ocene

wil X
w2 X
W3 X
W4 X
ul X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu
Wybrane metody biofizyczne w medycynie

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0511 Biologia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 6
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

konwersatorium: 15 1

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony kurs z Biofizyki z elementami fizyki medycznej

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie sie z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi wspétczesnych metod biofizycznych
Cl stosowanych w chemii medycznej, biologii molekularnej i medycynie. Oméwione zostang réwniez nowoczesne
techniki diagnostyki i terapii choréb nowotworowych oraz zastosowanie spektroskopii laserowej w medycynie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkow
Kod Efekty w zakresie i:zf::g
sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 student dysponuje podstawowg wiedzg na temat metod fizycznych stosowanych w biologii BCH_K1_WO0

molekularnej i w medycynie. 1

student posiada wiedze z zakresu metod informatycznych i statystycznych umozliwiajaca BCH K1 WO
W2 podstawowa analize i opis otrzymanych danych eksperymentalnych (przezywalnos¢ komérkowa, 2 T

krzywe wzrostu guzéw, analiza Kaplana-Meiera).

postugiwac sie pojeciami i definicjami zwigzanymi z zagadnieniami biofizycznymi. Dysponuje BCH K1 WO
W3 wiedzg na temat zastosowania metod spektroskopowych takich spektrofluorymetria, spektroskopia 3 - -

EPR i NMR w biologii molekularnej, medycynie i dziedzinach pokrewnych.
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dysponuje podstawowa wiedzg umozliwiajacg zrozumienie mechanizméw zachodzacych

w4 w komorkach zywych, w celu wtasciwej interpretacji wynikéw uzyskanych metodami fizycznymi ECH—Kl—WO
i spektroskopowymi w materiatach biologicznych.
W5 dysponuje wiedza z zakresu nauk biologicznych umozliwiajgca dokonywanie opisu i interpretacji BCH_K1_WO0
zjawisk i proceséw zachodzacych w przyrodzie ozywionej i organizmie cztowieka. 8
omdwi¢ aktualne trendy w rozwoju metod biofizycznych i ich roli w projektowaniu nowych lekéw BCH K1_W1
W6 . P . A L - =
i kontrastéw diagnostycznych oraz w badaniach zwigzkdw biologicznie czynnych. 4
W7 dysponuje wiedza z zakresu BHP, a w szczegdlnosci zna zasady bezpiecznej obstugi aparatury BCH K1_W1
badawczej. 6
Umiejetnosci - Student potrafi:
potrafi opracowad otrzymane dane eksperymentalne korzystajac z metod analizy statystycznej, np.
X . - ; i 2 . oy Z p BCH_K1_UO0
Ul umie wyznaczy¢ dawke promieniowania, okresli¢ przezywalnos¢ komérkowa, skonstruowac krzywa 7 T
Kaplana-Meiera.
w oparciu o uzyskang wiedze posiada umiejetnos¢ doboru odpowiednich metod biofizycznych BCH K1 U0
u2 . X , ! _KL_
do rozwigzywania konkretnych probleméw badawczych z zakresu nauk biomedycznych 6
potrafi przeszukiwa¢ bazy danych i oraz innych Zrédet w celu pozyskania niezbednych informacji
U3 dotyczacych omawianych metod biofizycznych. Potrafi poddawac krytycznej ocenie artykuty BCH_K1_UO

naukowe dotyczace probleméw chemii medycznej rozwigzywanych za pomocg poznanych technik | 3
eksperymentalnych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student zna zakres i ograniczenia posiadanej przez siebie wiedzy z zakresu metod biofizycznych BCH_K1_KO

K1 oraz rozumie potrzebe jej ciagtego pogtebiania i aktualizowania. 1

student rozumie znaczenie prawidtowego prezentowania wynikéw badan naukowych; potrafi
K2 podja¢ dyskusje w Srodowisku naukowym o kierunkach rozwoju strategii medycznych
prowadzacych do diagnostyki i leczenia réznych chordb.

BCH_K1_KO
6

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

W ramach kursu studenci zostang zapoznani z elementami inzynierii komérkowe;j

i tkankowej, a w szczegdlnosci: zasadami dziatania i zastosowania testow
przezyciowych takich jak MTT, LDH, EZ4U i Alamar Blue, metodami stosowanymi

w badaniach apoptozy i nekrozy komérek z uwzglednieniem mechanizméw ich
indukcji oraz roli biatek p53 i Bcl-2, cytometrig przeptywowa oraz
immunohistochemia. Zostang réwniez przedstawione mozliwe zastosowania technik
spektroskopowych w biomedycynie: badania biodystrybucji i farmakokinetyki lekéw
metodami fluorescencyjnymi, znaczniki fluorescencyjne w badaniach organelli
komérkowych i proceséw w nich zachodzacych, spektroskopia elektronowego
rezonansu paramagnetycznego w biologii i medycynie (znakowanie i putapkowanie
spinowe w komérkach i tkankach, detekcja wolnych rodnikéw, tlenometria i mapy
tlenowe in vivo). Zostana réwniez omdéwione zastosowanie laseréw w biologii

i medycynie oraz wspdétczesne metody diagnostyki i terapii nowotworéw
(fotodiagnostyka, tomografia fotoakustyczna, pozytronowa tomografia emisyjna,
tomografia MRI, terapia fotodynamiczna, immunoterapia, brachyterapia
$rédtkankowa, terapia protonowa itp.) ze szczegdlnym uwzglednieniem aspektéw
praktycznych takich jak dozymetria, obliczanie dawek promieniowania, wyznaczanie
krzywych przezywalnosci i ich interpretacja.

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, U1, U2, U3, K1,
K2

Informacje rozszerzone
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Metody nauczania:

analiza tekstéw, burza mézgéw, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacja multimedialna, dyskusja, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

konwersatorium zaliczenie na ocene, prezentacja

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . s
na zrealizowane rodzaje zajec

konwersatorium 15
przygotowanie prezentacji multimedialnej 2
konsultacje 2
przeprowadzenie badan literaturowych 2
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 2
przygotowanie do ¢wiczen 2

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 25

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

Metoda sprawdzenia

zaliczenie na ocene prezentacja
W1 X X
w2 X X
W3 X X
W4 X X
W5 X X
W6 X X
W7 X X
ul X X
u2 X X
U3 X X
K1l X X
K2 X X
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