STRESZCZENIE

W badaniach z zakresu biologii komorki, a takze w medycynie, wystepuje potrzeba
wprowadzania do komoérek substancji, ktore normalnie nie przenikajg przez blong
komérkowa. Jedna z metod bardzo czgsto stosowang do wprowadzania substancji i czgsteczek
do komoérek jest elektroporacja odwracalna. Polega ona na tym, ze impulsy pola
elektrycznego o duzej amplitudzie i krotkim czasie trwania prowadza do odwracalnego
powstania w btonie hydrofilowych poréw umozliwiajacych wnikanie do komérek substancji i
czasteczek normalnie nieprzechodzacych przez blony komoérkowe. Stosujgc impulsy
elektryczne o wystarczajaco duzej amplitudzie (zwykle kV/em) i dluzszym czasie trwania
mozna doprowadzi¢ do nietermicznego zabijania komdrek i ablacji tkanek w wyniku
elektroporacji nieodwracalnej, metodzie coraz czgsciej stosowanej w medycynie m.in. do
usuwania nowotworow.,

W stosowanych obecnie uktadach komercyjnych do elektroporacji odwracane]
przezywa od kilku do 60% komoérek, a krzywe skutecznosci elektroporacji i przezywania
komorek sie krzyzuja. Jest to spowodowane szkodliwymi efektami zwigzanymi z przeptywem
pradu, ktére wystepujg w uktadach komercyjnych. Do tych efektéw nalezg lokalne zmiany pH
w roztworze przy elektrodach, tworzone przy nich toksyczne dla komorek substancje m.in.
jony metali, cis-plastyny, oraz banki toksycznych gazéw (Cly), ktére znacznie obnizaja
przezywalno$é komorek podezas elektroporacji odwracalnej.

W ramach pracy doktorskiej opracowano i sprawdzono dwa uklady do elektroporacji
odwracalnej i nieodwracalnej w zogniskowanym lokalnym polu elektrycznym:

o uklad shuzacy do elektroporacji duzych objgtosci zawiesiny komoérek zbudowany w
oparciu o tatwo dostepne aparaty i zasilacze do elektroforezy oraz pompy infuzyjne

o uklad do malych objetosci zawiesin komorkowych z wykorzystaniem wymiennych
komér o malej objetosci, ktére moga by¢ stosowane razem z komercyjnymi
generatorami impulsow elektrycznych lub zbudowanymi w laboratorium.

Wykazano réwniez, ze w opracowanych ukladach do elektroporacji, opierajac si¢ na
wynikach badan dotyczacych elektroforezy komorek i galwanotaksji, mozna unikngé
szkodliwych dla komérek skutkow ubocznych zwigzanych z przeptywem pradu elektrycznego
i wystepujacych w komercyjnych uktadach do elektroporacji. Dzigki temu zwigkszono
wydajno$é elektroporacji odwracalnej z zachowaniem znacznie lepszej zywotnosci komorek
niz przy stosowaniu uktadéw komercyjnie dostgpnych.

Udowodniono tez, ze mozna uczula¢ komorki na dzialanie impulséw elektrycznych
poprzez obnizenie ujemnego tadunku na powierzchni ich blon komérkowych, stosujac lokalne
kationowe anestetyki i inne nietoksyczne kationowe substancje.
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