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Recenzja osiggnigcia naukowego oraz pozostalego dorobku naukowego pana dr Zenona
Rajfura w zwigzku z postgpowaniem o nadania stopnia doktora habilitowanego nauk
biologicznych w dyscyplinie biofizyka

Pan dr Zenon Rajfur ukonczyt Wydziat Fizyki i Matematyki Uniwersytetu Jagiellonskiego
w roku 1984, Po studiach zostat zatrudniony w Instytucie Fizyki i Informatyki Wyzszej Szkoty
Pedagogicznej w Krakowie. W roku 1993 na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu
Jagiellonskiego obronil prace ,Ultrastaba luminescencja komorek drozdzy Saccharomyces
cerevisize 1indukowana formaldehydem” uzyskujgc stopien doktora nauk biologicznych w
zakresie biologii. Po obronie doktoratu dr Rajfur przez dluzszy okres prowadzil badania
naukowe za granicg. W roku 1994 otrzymatl stypendium naukowe w Instituto di Fisica del
L’Univerista di Catania (Wtochy). W latach 1995-1998 przebywal na stazu podoktorskim w
Rutgers University (USA). W latach 1998-2011 pracowal w University of North Carolina at
Chapel Hill (USA) poczgtkowo jako Postdoctoral Research Associate a pdzniej jako Research
Assistant Professor. W marcu 2012 roku doktor Rajfur rozpoczatl pracg na etacie adiunkta w
Instytucie Fizyki Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Ocena osiggnig¢cia naukowego

Podstawg przedstawionego osiagnigcia naukowego jest c¢ykl siedmiu prac
opublikowanych w latach 2001-2009 w czasie pobytu dr Rajfura w laboratorium prof.
Jacobsona w Department of Cell and Developmental Biology, University of North Carolina.
Pig¢ z tych prac to prace oryginalne a pozostale dwie sa pracami przegladowymi. Dr Rajfur jest
pierwszym autorem trzech prac oryginalnych (w dwoch przypadkach wystepuje jako jeden z
pierwszych réwnorzgdnych autoréw), W pozostalych pracach oryginalnych oraz pracach
przegladowych nazwisko doktora Rajfura wystgpuje jako drugie na liscie autorow. Wszystkie
przedstawione jako osiagniecie naukowe prace zostaly opublikowane w niczwykle
prestizowych czasopismach (Nature, Nature Cell Biology - 2 prace, Journal of Cell Biology,
Journal of Biological Chemistry, Analitical Chemistry oraz. Trends in Cell Biology).
Przedstawione prace sa tematycznie spdjne i zostaly opatrzone tytutem ,Zaawansowane
metody mikroskopii optycznej w badaniach proceséw migracji komorek™.




W pierwszej pracy przedstawionej jako osiagniecie naukowe (Journal of Cell Biology) dr
Rajfur uczestniczyl w badaniach w ktérych analizowano role tymozyny 34 w migracji rybich
keratynocytoéw. W pracy tej postuzono sie tzw. ,klatkowang” formg tymozyny,  Aktywno$é
tego bialka byla przywracana krotkim impulsem $wiatla lasera w zdefiniowanym obszarze
komorki. Wykazano, ze aktywacja tymozyny w jednym koncu migrujacej komérki prowadzi
do zaburzenia polimeryzacji aktyny w tym obszarze co w efekcie moze prowadzi¢ do zmiany
kierunku migracji komdrek. Technika ,klatkowania” zostala z powodzeniem zastosowana
rowniez w innej pracy cyklu (Journal of Biological Chemistry), w ktére] aktywowano
$wiatlem fosforylowany na reszcie tyrozyny peptyd odpowiadajacy sekwencji aminokwasowe;j
391-406 ludzkiej kinazy ogniskowo-adhezyjnej biatka zaangazowanego w regulacje procesow
migracji komorek. Po aktywacji $wiattem lasera ograniczonego obszaru komérki zawierajgcego
ufosforylowany, klatkowany peptyd dochodzito do jego odblokowania i do lokalnych zaburzen
migracji komorki. Takich efektéw nie obserwowano dla podobnych peptydéw o nieznacznie
zmienionej sekwencji aminokwasowe;j.

W pracy opublikowanej w Nature dr Rajfur uczestniczyt w badaniach w ktérych wykazano,
ze kinaza JNK jest istotna dla procesu migracji komorek. Pokazano, ze kinaza ta uczestniczy w
fosforylacji seryny 178 w paksylinie, ktéra jest biatkiem wystepujacym w kontaktach
zogniskowanych. Jedng z gtéwnych uzytych metod badawczych byty pomiary fluorescencji
wykorzystujace do wzbudzania $wiatlo ulegajace calkowitemu wewnetrznemu odbiciu na
granicy dwoch osrodkéw. W ten sposéb mozna obszar, w ktérym dochodzi do fluorescencji
analizowanych molekul, ograniczy¢ do cienkiej warstwy o grubosci ok. 100 nm znajdujacej si¢
bezposrednio przy granicy dwéch osrodkoéw rézniacych sie wspdlezynnikiem zatamania
$wiatla. Takie podejscie eksperymentalne pozwolilo na analizowanie fluorescencji molekut
bedacych bezposrednio w kontakcie z podtozem, lub znajdujacych si¢ w bezposredniej
bliskosci tego podloza z pominigeiem fluorescencji pochodzacej z calej objgtosci komorki.

W dwoch nastgpnych pracach (Nature Cell Biology oraz Analitical Chemistry) dr Rajfur i
wspolpracownicy wykorzystali inaktywacje biatek zalezng od  grupy chromoforowej z
wykorzystaniem promieniowania laserowego. Metoda ta pozwala na inaktywacje biatek
znajdujacych si¢ w bezposrednim sasiedztwie grupy chromoforowej w o$wietlonym laserem
obszarze komdrki. Po raz pierwszy wykazali oni, ze do takiej inaktywacji moze byé uzyte
ulepszone biatko zielonej fluorescencji (EGFP). Wykorzystali biatko fuzyjne EGFP-
a—aktynina dla zbadania roli a-aktyniny w taczeniu aktynowych wiékien naprezeniowych do
kontaktow zogniskowanych. W pracy opublikowanej w Analitical Chemistry autorzy badali
mechanizm odpowiedzialny za wlasciwodci inaktywacyjne biatka EGFP oraz innych biatek
fluorescencyjnych. Pokazali, ze reaktywne formy tlenu, ktére tworzg si¢ w czasie na§wictlania
laserem bialka fluorescencyjnego odpowiadajg za inaktywacje bialka bedacego w fuzji z
biatkiem fluorescencyjnym. Przeprowadzili takze badania pokazujace zdolnosé réznych biatek
fluorescencyjnych do inaktywacji S-transferazy glutationowej uzytej jako biatko modelowe.

Oprocz pigeiu prac eksperymentalnych w skiad przedstawionego osiggniecia naukowego
wchodza dwie prace przegladowe opublikowane w prestizowych czasopismach (Nature Cell
Biology oraz Trends in Cell Biology), ktére wprowadzajg czytelnika w uzycie zaawansowanych
metod mikroskopii optycznej w badania biologii komérki.




Prace przedstawione przez dr Rajfura jako wchodzace w sklad osiagniecia naukowego sa
wieloautorskie. Wkiad autoréw w powstanie prac w naukach biologicznych jest w sposob
zwyczajowy okreslony poprzez odpowiednie podanie kolejnosci nazwisk autoréw. Analiza
ukladu autoréw prac pokazuje, ze w trzech spoérdéd pigciu prac oryginalnych dr Rajfur jest
pierwszym autorem (w dwodch pracach jednym z pierwszych rownorzednych autoréw). W
dwoéch pozostatych pracach dr Rajfur jest drugim autorem. Taki uklad autoréw jednoznacznie
pokazuje, ze wkiad dr Rajfura w powstanie tych prac byl bardzo duzy, a w niektdrych
wypadkach dominujgcy. Do dokumentacji habilitacyjnej zostaly takze dolaczone, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra, odpowiednie o$wiadczenia wspdlautoréw. Jest ich w sumie 21.
Lista osob ktére zlozyly swoje oswiadczenia jest bardzo szeroka od prof. Jacobsona,
kierownika laboratorium, w ktdorym pracowal dr Rajfur, poprzez profesoréw z grup
wspolpracujacych az po doktorantéw. O ile oswiadczenie prof. Jacobsona oraz innych
kierownikéw laboratoridow nalezy uzna¢ za istotne dla okreslenia wkladu habilitanta, to
konieczno$¢ dolgczenia oswiadczen od wszystkich wspolautoréw, w tym studentdw i
doktorantow, powoduje nadmierny rozrost ilodci takich o$wiadczen. To niewatpliwie znaczaco
utrudnia i wydluza czas przygotowania dokumentacji habilitacyjnej. W opinii recenzenta
konieczno$¢ uzyskania o$wiadczen od wszystkich wspdlautordw w  szezegdlnosci
zagranicznych, w tym studentdw 1 doktorantdw, prowadzi w efekcie do o§mieszenia procedur
awansu naukowego w Polsce.

Reasumujac, moja ocena przedstawionego osiggni¢cia naukowego dr Rajfura jest bardzo
wysoka, Habilitant wnidst istotny wklad w realizacje badan zwigzanych ze zrozumieniem
molekularnych podstaw proceséw migracji komérek wykorzystujae do tego celu nowoczesne i
zaawansowane metody mikroskopii optycznej. Prace skladajace si¢ na przedstawione
osiagnigcie zostaly opublikowane w niezwykle prestizowych czasopismach. Suma
wspolezynnikéw oddzialywania czasopism w  ktérych opublikowano te siedem prac
przewyzsza 100. Prace te zostaly dostrzezone przez innych badaczy co zaowocowalo ich
cytowaniami. Lacznie prace te byly cytowane ponad pigéset razy, w tym praca opublikowana w
Nature 259 razy.

Ocena pozostalego dorobku naukowym

Poza publikacjami wchodzacymi w sklad osiagniecia naukowego dr Zenon Rajfur jest
wspolautorem kilkunastu publikacji, ktore zostaly opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora
nauk biologicznych. Zostaly one opublikowane w bardzo dobrych czasopismach naukowych
takich jak Nature Cell Biology, Molecular and Cellular Biology, Molecular Biology of Cell,
Journal of Biological Chemistry, Biophysial Journal — 2 prace. W pracach tych Rajfur i
wspolpracownicy podejmowali dwie tematyki. Pierwsza z nich dotyczyla konstrukeji
ulepszonych sond do in vive pomiaru zjawiska FRET przy uzyciu mikroskopii
fluorescencyjnej. Sondy te uzyto miedzy innymi do pomiaréw fosforylacji reszty tyrozyny 397
w ludzkiej kinazie FAK. Inny nurt badan zwigzany byl z analiza spontanicznych i
indukowanych oscylacji komoérkowyceh, ktorej wyniki opublikowano w dwoch pracach w
Biophysial Journal.

Uwage recenzenta zwrécil dodatkowy list profesora Jacobsona, §wiatowego eksperta w
dziedzinie migracji komérek i kierownika laboratorium w ktérym pracowal Habilitant. Prof.

—_—




Jacobson podkresla wklad intelektualny dr Rajfura w rozwdj metod mikroskopowych ktére
znalazly zastosowanie w prowadzonych przeprowadzonych badaniach i uznaje go za
dojrzatego badacza pracujgcego na styku biologii i biofizyki.

Warto doda¢, ze sumaryczny wspélczynnik oddzialywania dla czasopism w ktérych
habilitant opublikowatl swoje prace wynosi 174, liczba cytowan (bez autocytowan) to 902, a
indeks Hirscha 13 (WEB of Science; 15.11 2013).

Opinia o dorobku dydaktycznym i organizacyjnym

Dorobek dydaktyczny dr Rajfura jest w naturalny sposob ograniczony z uwagi na jego
dtugoterminowy pobyt w University of North Carolina at Chapel Hill w czasie ktérego nie
prowadzil regularnej dzialalnosci dydaktycznej. W latach 1993-1995 habilitant prowadzit
zajecia dla studentow fizyki, biologii i informatyki w Wyzszej Szkole Pedagogicznej w
Krakowie. W czasie pobytu w USA zaangazowany byl w opieke nad doktorantami a w
pdzniejszym okresie nadzorowat réwniez prace uczestnikow stazy podoktorskich. Uczestniczyt
takze jako instruktor w migdzynarodowych warsztatach ,,Carolina workshop - Light
Microscopy for the Biomedical Science”. Dr Rajfur jest takze wspotautorem rozdzialéw w
podre¢cznikach laboratoryjnych wydawanych przez prestizowe Cold Spring Harbor Laboratory
Press. Po powrocie do Polski i zatrudnieniu w 2012 w Instytucie Fizyki UJ dr Rajfur jest
zaangazowany w prowadzenie regularnych zajeé dydaktycznych.

Whiosek koncowy

Niezwykle pozytywnie oceniam zaréwno osiagnigcie naukowe jak i dorobek naukowy nie
wchodzacy w jego zakres przedstawiony przez Habilitanta. W moim przekonaniu spetniajg one
warunki okreslone w art. 16.2 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r (z pdZniejszymi zmianami) o
stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki i w pelni uzasadniaja
one nadanie Panu dr Zenonowi Rajfurowi stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk
biologicznych w dyscyplinie biofizyka.
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