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Recenzja dorobku naukowego i osiggnigcia naukowego w postgpowaniu
habilitacyjnym dr. Zenona Rajfura
na temat: "Zaawansowane metody mikroskopii optycznej w badaniach
proceséw migracji komorkowej"

Przedstawione do oceny materialy habilitacyjne dr. Zenona Rajfura, adiunkta w Instytucie
Fizyki Wydzialu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Jagiellonskiego
zawieraja autoreferat i inne dokumenty wymagane stosownymi przepisami prawa. Do dokumentacji
dotaczono kopie artykutéw stanowigcych osiagnigcie habilitacyjne i innych wybranych prac oraz
pisemne o$wiadczenia wspotautorow publikacji wehodzacych w sktad osiggnigcia habilitacyjnego
dr. Rajfura, stanowiace o ich oraz Habilitanta wktadzie w powstanie tychze artykutéw. Autoreferat i

zalgczniki przygotowano w dwoch wersjach jezykowych, polskiej i angielskie;.

Sylwetka Habilitanta

Pan dr Zenon Rajfur w 1984 r. ukonczyl studia magisterskie na Wydziale Fizyki i
Matematyki Uniwersytetu Jagiellofiskiego, uzyskujac tytul magistra fizyki. W 1985 r. rozpoczat
prace w grupie biofizycznej Instytucie Fizyki i Informatyki Wyzszej Szkoly Pedagogicznej (WSP,
obecnie Uniwersytet Pedagogiczny), pracujac poczatkowo jako stazysta, a nastgpnie asystent (od
1986) i starszy asystent (od 1988), a wkrétce po obronie rozprawy doktorskiej jako adiunkt (od
1994). Rozprawa doktorska, obroniona z wyr6znieniem w 1993 r. na Wydziale Biologii i Nauk o
Ziemi Uniwersytetu Jagiellonskiego, zostala przygotowana pod opieka prof. dr. hab. Janusza
Stawinskiego i dotyczyla mechanizméw luminescencji komorek drozdzy Saccharomyces
cerevisiae. Badania te stanowily zaczyn przyszlych zainteresowan Habilitanta, a mianowicie
zastosowania nieinwazyjnych metod optycznych do badania proceséw zachodzacych w zywych
komdrkach. W trakcie swej pracy na WSP wyjezdzal on dwukrotnie (w 1991 i 1994 r.) na
kilkumiesig¢czne staze badawcze do Istituto di Fisica dell'Universita di Catania we Wtoszech, jeden
z nich odbyl si¢ jeszcze przed uzyskaniem stopnia doktora. Stypendia na oba staze byly
finansowane przez Uni¢ Europejska. Podczas pierwszego wyjazdu Habilitant zajmowal si¢ glownie
powigzaniem pomigdzy rozwojem nasion, a ich spontaniczng luminescencja. Na podkreslenie
zastuguje fakt, ze do badan wykorzystat on samodzielnic zaprojektowany i wykonany

zautomatyzowany uklad pomiarowy. Drugi staz dotyczyl wykorzystania luminescencji glonéw do




analizy herbicydow w wodzie. Jak Habilitant sam podkreéla w Autoreferacie bylo to jedne z
pierwszych opisanych zastosowan ukladu biologicznego (biosensora) do wykrywania
obecnosci szkodliwych czynnikéw w érodowisku naturalnym.

W 1995 r. dr Rajfur wyjechal do USA, najpierw do Rutgers University, gdzie
przebywat do 1998 r., zajmujac si¢ wykorzystaniem pomiaréw luminescencji do analizy
wezesnych proces6w utleniania lipidéw w zywnosci. Tutaj réwniez zbudowal i nastepnie
wykorzystywal system do pomiaréw spektralnych luminescencji w statych i plynnych
prébkach zywnosci; wg informacji podanych przez Habilitanta system ten weiaz jest tam
stosowany. Jego ekspertyza zostala z pewnoscia dostrzezona i doceniona, gdyz w 1998 r.
uzyskal ofert¢ pracy w laboratorium $wiatowej stawy biologa komérki, dr. Kennetha
Jacobsona z University of Carolina w Chapel Hill. W grupie tej Habilitant przebywat
nieprzerwanie przez 13 kolejnych lat, do 2011 r. Opis i ocena prowadzonych tam przez niego
badar zostang przedstawione w podrozdziale "Ocena osiagnigcia habilitacyjnego”.

W 2012 r., po wygraniu konkursu na stanowisko adiunkta i po powrocie do Polski, dr
Rajfur rozpoczal prace w Instytucie Fizyki Uniwersytetu Jagiellonskiego, gdzie zamierza
kontynuowac¢ rozpoczete w USA badania.

Habilitant byl wykonawcg badz gléwnym wykonawceg kilku grantéw badawczych, z
¢zego znaczaca wickszo$E (4 z 6) to granty fundowane przez National Institutes of Health na
badania prowadzone w USA, w grupie dr. Jacobsona.

Opis drogi naukowej Habilitanta zostat przedstawiony w dokumentacji habilitacyjne;
w spos6b jasny i wyczerpujacy, pozwalajac mi na zauwazenie i docenienie jego znaczacych

dokonan naukowych.

Dorobek naukowy

Dr Rajfur jest autorem 46 publikacji naukowych, z czego 22 (w tym dwa artykuly
przegladowe) ukazaly si¢ w czasopismach indeksowanych w tzw. liscie filadelfijskiej,
posiadajacych wspolezynnik przebicia (IF, impact factor). Zdecydowana wickszosé (19)
ukazala si¢ po uzyskaniu przez Habilitanta stopnia doktora nauk biologicznych. Na dorobek
dr. Rajfura po doktoracie skladajg si¢ takze niezmiernie wazne, acz nie indeksowane pozycje
(tzn. bez wspolczynnika IF), a mianowicie rozdzialy w prestizowych podrecznikach
laboratoryjnych Cold Spring Harbor Protocols oraz rozdzial w cyklicznym wydawnictwic
Methods in Cell Biology.

Artykuly opublikowane przed i po doktoracie osiagaja bardzo wysoki sumaryczny IF,
ponad 170, co oznacza, z¢ statystycznie rzecz ujmujac IF "przecigtnego” artykutu dr. Rajfura



wynosi ok. 8. Liczba cytowan jego prac (wg stanu na 14 listopada br.) wynosi 1010, w tym
993 bez autocytowan, a indeks Hirscha - 15, przy przecigtnej liczbie cytowan publikacii
wymienionych w Web of Knowledge blisko 20. Prace z jego wspotautorstwem opublikowane
zostalty w najlepszych i najbardziej prestizowych czasopismach, w tym w Nature i
kilkukrotnie w Nature Cell Biology. Gtowna i najbardziej znaczaca czgs¢ dorobku Habilitanta
jest efektem wieloletniego stazu podoktorskiego w laboratorium dr. Jacobsona.

Nalezy podkreélié, ze dorobek publikacyjny dr. Rajfura jest bardzo sp6jny, zwlaszcza
metodycznie i dotyczy wykorzystania metod optycznych do przyzyciowych badan ukladéw
biologicznych. Natomiast okres ostatnich pigtnastu lat jest w catodci po§wigcony rozwojowi i
wykorzystaniu technik mikroskopii optycznej do poznania molekularnych mechanizméw
generacji ruchu i adhezji komorek; cz¢sé tych badan Habilitant przedstawit jako osiggnigcie
habilitacyjne. Trochg niepokoi mnie, ze ostatnia praca Habilitanta zostala opublikowana w
2010 r.; mam jednak nadzieje, ze jest to chwilowy przestdj, zwigzany z powrotem do Polski i

budowaniem warsztatu badawczego w nowej dlan rzeczywistosci.

Ocena osiggnigeia naukowego

Jako publikacje stanowiace osiagnigcie habilitacyjne dr Rajfur przedstawil siedem
merytorycznie spéjnych ariykutéw - pigé doswiadczalnych i dwa przegladowe, ktérych
sumaryczny IF wynosi niemal 105, czyli $rednia warto$¢ IF kazdej publikacji wynosi az 15.
Wszystkie prace zostaly opublikowane w latach 2001-2009 w najbardziej prestizowych
czasopismach w naukach biologicznych - Nature i Nature Cell Biology (jedna do$wiadczalna
i jedna przegladowa) oraz w czasopismach wiodgcych w tej dziedzinie - Journal of Cell
Biology, Journal of Biological Chemistry, Trends in Cell Biology (artykul przegladowy) oraz
Analytical Chemistry. W pracy doswiadczalnej w Nature Cell Biology Habilitant jest
pierwszym autorem, natomiast w pozostalych artykutach, w ktérych uczestniczylo od
czterech do siedmiu badaczy - drugim badz jednym z trzech gléwnych autoréw. Jego wklad
powstanie tych publikacji byl znaczacy; Habilitant sam ocenia swéj udzial w tych
niepierwszoautorskich pracach od 25 do 50% (w pracach przegladowych po 30%). Ta
subiektywna ocena zostala bezsprzecznie potwierdzona w opiniach wszystkich wspolautoréw,
ktére zostaly dolaczone do dokumentacji, w tym takze w listach dr. Kennetha Jacobsona 1 dr.
Alana Horwitza (koordynatora Cell Migration Cosortium), ktérzy wrecz entuzjastycznie
oceniaja wspoélpracg z Habilitantem, podkre$lajac nie tylko jego znaczacy merytoryczny
udzial w powstaniu tych prac i ogromne zaangazowanie, ale takze fakt zaprojektowania i

zbudowania systemu do obserwacji, bez ktérego te prace po prostu by nie powstaly. Zaréwno




z zalaczonych opinii, jak i wszystkich zataczonych do wniosku dokumentéw wynika, ze dr
Rajfur jest dojrzalym, samodzielnym badaczem, wybitnym specjalista w przyzyciowym
obrazowaniu na poziomie molekularnym migracji i adhezji komorek.

W artykutach doswiadczalnych Habilitant przedstawil wyniki swoich badan
skladajacych si¢ na osiagni¢cie habilitacyjne dotyczace (i) rozwoju i zastosowania techniki
laserowej inaktywacji wspomaganej przez chromofor (CALI) dla a-aktyniny, biatka
zaangazowanego w organizacj¢ cytoszkieletu komodrkowego i struktur adhezyjnych; (ii)
rozwoju i zastosowania techniki fotoaktywacji biatek inaktywowanych poprzez zwiazanie
czasteczek "klatkowanych” (caged coumpounds) wyKkorzystujagc do analizy tymozyng P4,
biatko sekwestrujace monomery aktyny oraz syntetyczny peptyd odpowiadajacy rejonowi
czasteczki zawierajacemu miegjsce fosforylacji w czasteczee kinazy kontaktow ogniskowych
(FAK), aktywujace t¢ kluczowa dla proceséw adhezji kinaze, a takze (iii) zastosowania
techniki fluorescencji catkowitego wewngtrznego odbicia (TIRF) do zbadania roli fosforylacji
paksyliny, bialka zaangazowanego w organizacj¢ aktyny, przez kinaze JNK w procesie
migracji komorek. Pig¢ artykulow skladajacych si¢ na osiagnigcie habilitacyjne bylo
cytowanych juz ok. 500 razy.

Artykuly przegladowe opisujg wyniki badan uzyskane z udzialem Habilitanta w
grupie dr. K. Jacobsona na tle osiagnig¢ innych badaczy w kontekscie rozwoju i zastosowania
metod mikroskopii optycznej do badan mechanizméw migracji komorkowej. Prace te byly
dotychczas cytowane ponad 60 razy.

Calos¢ dorobku habilitacyjnego uzna¢ nalezy za niezwykle cenny naukowo,
stanowigcy oryginalny i nowatorski wklad Habilitanta do poszerzenia nie tylko wiedzy o
molekularnym podlozu proceséw migracji 1 adhezji komorek, ale takze do rozwoju metod
mikroskopowych umozliwiajacych zrozumienie tych zlozonych proceséw. Sa to osiagniecia
wybitne, na najwyzszym poziomie naukowym, liczace si¢ w skali §wiatowej. Nalezy mieé
tylko nadzieje, ze rowniez w Polsce Habilitantowi uda si¢ prowadzi¢ badania na zblizonym

poziomie.

Dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski

W czasach swego zatrudnienia w Instytucie Fizyki Wyzszej Szkoty Pedagogicznej w
Krakowie Habilitant prowadzil szereg zajeé¢ dla studentéw; byly to éwiczenia rachunkowe,
zajecia z informatyki i technik programowania, jak i éwiczenia taboratoryjne.

Podczas pobytu w Rutgers dr Rajfur nie prowadzil zaje¢ dydaktycznych, natomiast

uczestniczyt jako stuchacz w wykladzie kierunkowym z chemii lipidow, co jak sam podkreéla




dato mu mozliwo$¢ zapoznania si¢ ze sposobem prowadzenia zaj¢¢ w uczelni amerykanskie;j.
W University of North Carolina-Chapel Hill do obowiazkéw Habilitanta nalezato
przygotowanic i nadzorowanie badan prowadzonych przez doktorantéw, a takze stazy
podoktorskich mlodszych kolegéw. Pelnil réwniez funkcj¢ opiekuna indywidualnego projektu
badawczego prowadzonego przez studenta tejze uczelni w ramach toku studiow. Byl réwniez
instruktorem podczas dwoch migdzynarodowych warsztatow naukowych organizowanych
przez Uniwersytet w Chapel Hill, podczas ktorych nauczal uczestnikéw budowy réznych
mikroskopéw optycznych, .

Po powrocie do Polski Habilitant zaangazowal si¢ w prowadzenie zajeé
dydaktycznych z fizyki, biofizyki i biologii, a takze w opiek¢ - w charakterze promotora - nad
pracami licencjackimi (jedna z prac zostala juz obroniona, dwie kolejne w toku) i
magisterskimi (trzy prace w toku).

Dr. Rajfurowi powierzono rowniez utworzenie i prowadzenie Pracowni Metod
Fizycznych w Biologii. To z pewnoscia duze wyréznienie wskazujace na zauwazenic przez
wladze Instytutu Fizyki Uniwersytetu Jagiellonskiego nie tylko jego potencjatlu badawczego,
ale i organizacyjnego.

Habilitant nie stronil tez od popularyzowania nauki wér6d mlodziezy licealnej poprzez
wyglaszanie referatow popularnonaukowych i zachgcanie mlodziezy do studiowania fizyki i
kierunkéw pokrewnych.

Dr Rajfur jest badz byl czlonkiem krajowych i migdzynarodowych towarzystw
naukowych - Polskiego Towarzystwa Fizycznego, Polskiego Towarzystwa Biofizycznego,
Biophysical Society czy American Society for Cell Biology. Uczestniczyt w wielu krajowych
i migdzynarodowych konferencjach i zjazdach naukowych, na ktérych przedstawial wyniki
swoich badan, w postaci posteréw lub wystapien ustnych, co zwlaszcza na ogromnych
zjazdach amerykanskich jest niewatpliwym wyr6znieniem.

Opis ten wskazuje na duze zaangazowanic Habilitanta w dziatalno$¢ dydaktyczng i

organizacyjna, popularyzacj¢ nauki oraz dziatanie towarzystw naukowy.

Podsumowanie

Analiza dorobku naukowego dr. Zenona Rajfura, a zwlaszcza osiggnigcia
habilitacyjnego pozwala mi na stwierdzenie, ze jest to dorobek nowatorski i wybitny. Dotyczy
on poznania kluczowych dla funkcjonowania komérki proceséw migracji i adhezji komorek.
Habilitant podjat si¢ trudnego i merytorycznie i technicznie zadania, a mianowicie zbadania w

warunkach przyzyciowych mechanizméw migracji i adhezji komorek, i to na poziomie




molekularnym. Wywigzal si¢ z tego zadania doskonale, czego owocem sa nie tylko publikacje
w czotowych czasopismach w dziedzinie biologii, ale takze zaprojektowanie i zbudowanie
systemu do przeprowadzenia tak wyrafinowanych badan.

Moim zdaniem wszystkie ustawowe wymagania stawiane kandydatom na stopien
doktora habilitowanego Habilitant spelitl z nawiazka, réwniez te natury dydaktyczne;j,
organizacyjnej i popularyzatorskiej.

Dlatego tez z pelnym przekonaniem wnioskuj¢ do Rady Wydzialu Biochemii,
Biofizyki i Biotechnologii o przyznanie dr. Rajfurowi stopnia doktora habilitowanego w

dyscyplinie nauk biologicznych, w dziedzinie biologii, dyscyplina biofizyka.

Oc doc

Maria Jolanta Redowicz
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